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1 OBJETIVO

Estabelecer parametros técnicos para implementacédo do sistema de chuveiros automaticos para areas de de-
posito, ao Cédigo de Seguranca Contra Incéndios e Panico do Corpo de Bombeiros Militar do Parana.

2 APLICACAO

2.1 Esta Norma de Procedimento Técnico (NPT) aplica-se a todas as areas de depositos das edificacdes onde
€ exigida a instalacdo de chuveiros automaticos.

2.2 Excetuam-se as areas onde houver armazenamento de liquidos inflamaveis ou combustiveis.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

m Instrucdo Técnica n° 24/11 — Sistema de chuveiros automaticos para areas de depodsitos. Corpo de Bom-
beiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo, 2011.

m Esta NPT foi baseada na NFPA 13 - Standard for the Installation of Sprinkler Systems.
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4 DEFINICOES

4.1 Para os efeitos desta Norma de Procedimento Técnico, aplicam-se as definigbes constantes da NPT 003 —
Terminologia de seguranca contra incéndio e Anexo “A”.

4.2 Armazenagem temporaria: € aquela que ndo se constitui na principal utilizagdo do edificio e ndo pode exce-
der a 3,7m de altura. As areas de armazenagem temporaria ndo devem exceder a 10% da area do edificio
ou 372m?, cada pilha ndo pode exceder a 93m2 e deve ter afastamento de 7,62m de outras areas de arma-
zenagem.

4.3 Caixas tipo bin-box: caixas de metal, madeira,plastico ou papelao com 5 lados fechados e 1 aberto, normal-
mente voltado para o corredor, para permitir acesso ao contetido. As caixas tipo Bin-box podem ser auto-
portantes ou sustentadas por uma estrutura.

5 PROCEDIMENTOS
5.1 Geral

5.1.1 Este item se aplica a todos os tipos de armazenagem e mercadorias, a menos que indicado em contrario
nos itens especificos.

5.1.1.1 Os critérios de protecao por chuveiros aqui apresentados baseiam-se na premissa de que sejam consi-
deradas as barreiras fixas dos acantonamentos, nas edificacfes onde haja o sistema de controle de fumaca e
gue seu acionamento sera anterior a este sistema.

5.1.2 Altura do edificio (pé-direito)
5.1.2.1 A méxima altura do edificio (pé-direito) deve ser medida no ponto mais elevado do teto ou telhado.

5.1.2.2 Chuveiros ESFR (Early Suppression and Fast Response) devem ser usados somente em edificios cuja
altura seja igual ou inferior a altura de edificio para a qual foram certificados.

5.1.2.3 Chuveiros de gotas grandes, chuveiros de controle para aplicagcdes especificas e chuveiros ESFR, po-
dem ser usados para a protecéo de riscos ordinarios, armazenagem de mercadorias Classe | a Classe 1V, plas-
ticos, armazenagem temporaria e outros tipos de armazenagem especificadas nesta NPT ou em outras nor-
mas.

5.1.3 Hidrantes devem ser dimensionados e instalado s de acordo com a NPT 022/11
5.1.4 Sistemas de tubo molhado
5.1.4.1 Os sistemas de chuveiros devem ser preferencialmente de tubo molhado.

5.1.4.2 Em éareas sujeitas a congelamento, ou quando houver condi¢cdes especiais, podem ser usados siste-
mas secos e de agdo prévia para a protecao de areas de armazenamento.

5.1.4.3 Chuveiros ESFR s6 podem ser usados em sistemas de tubos molhados.

5.1.5 Em edificios com duas ou mais ocupac¢des adjacentes, as seguintes medidas sdo aplicaveis:
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a) quando as areas nao forem separadas fisicamente por uma barreira ou diviséria capaz de
impedir que o calor do fogo em uma area acione os chuveiros na area adjacente, a protecao re-
querida para a ocupacéo de maior demanda deve se estender 4,6m além de seu perimetro;

b) o exigido em 5.1.5.1 ndo sera aplicavel quando as areas forem separadas por uma diviséria
capaz de evitar que o calor do fogo na area de armazenagem acione os chuveiros na area nédo
utilizada para armazenagem.

5.1.6 Sistemas de tubos secos e de agao prévia

5.1.6.1 A area de operacdo de sistemas de tubo seco e de acéo prévia deve ser aumentada em 30%, sem al-
teracdo da densidade.

5.1.6.2 As densidades e areas devem ser selecionadas de modo que a area final de operacao, apds o0 aumen-
to de 30%, ndo seja maior que 557,4m2,

5.1.6.3 O exigido em 5.1.6.1 ndo precisa ser aplicado, caso possa ser demonstrado que o sistema de deteccéo
gue aciona o sistema de agdo prévia produz uma descarga de agua a uma velocidade equivalente a de um sis-
tema de tubo molhado.

5.1.7 Os critérios especificados neste capitulo devem ser aplicados somente a edificagfes cujos tetos néo te-
nham inclinacéo superior a 16,7%.

5.1.8 Quando for necessario fazer varios ajustes na area de operacdo, estes devem ser cumulativos, com
base na area de operacao original. Caso o edificio tenha espacos encobertos combustiveis sem protecdo por
chuveiros, as regras de 5.2.3.1.8 devem ser aplicadas apds todas as outras modificagcdes terem sido feitas.

5.1.9 Protec¢do de paletes vazios
5.1.9.1 Paletes de madeira

5.1.9.1.1 Paletes de madeira podem ser armazenados das seguintes maneiras:

a) em area externa;

b) em uma estrutura separada e isolada;

c) dentro de edificios, com paletes dispostos e protegidos conforme 5.1.9.1.2.
5.1.9.1.2 Quando armazenados dentro de edificios, os paletes devem ser protegidos com chuveiros spray
standard, conforme indicado na Tabela 5.1.9.1.2(a), com chuveiros de controle para aplicagGes especificas,

conforme a Tabela 5.1.9.1.2(b), ou com chuveiros ESFR, conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c), a menos que as se-
guintes condicdes sejam atendidas:

a) os paletes ndo devem ser armazenados a mais de 1,8m de altura;

b) cada grupo de pilhas de paletes, formado por, no maximo, 4 pilhas, deve ser separado de
outros grupos de pilhas por um espaco vazio de pelo menos 2,4m, e de outras mercadorias por
um espaco vazio de 7,6m.

5.1.9.1.3 Paletes de madeira vazios ndo devem ser armazenados em estruturas porta-paletes a menos que
sejam protegidos conforme a Tabela 5.1.9.1.2(c).
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5.1.9.2 Paletes de plastico

5.1.9.2.1 Paletes de plastico podem ser armazenados das seguintes maneiras:
a) em areas externas;
b) em uma estrutura separada e isolada;
¢) dentro de edificagbes quando dispostos e protegidos conforme 5.1.9.2.2;

d) a armazenagem interna de paletes de plastico pode ser protegida conforme a Tabela
5.1.9.2.1;

e) a armazenagem interna de paletes de plastico pode ser protegida da seguinte maneira:
1) a altura méxima de armazenagem deve ser 3m;
2) a altura maxima do teto deve ser 9,1m;

3) a densidade do sistema de chuveiros deve ser igual a 0,6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) so-
bre 186,0mz;

4) o fator K minimo deve ser igual a 16,8.

f) a armazenagem interna de paletes que ndo sejam de madeira e que tenham demonstrado
risco de incéndio igual ou menor do que o de paletes de madeira vazios, caso essa equivalén-
cia tenha sido certificada, podem ser protegidos conforme 5.1.9.2.2;

g) quando houver resultados experimentais, estes devem ter preferéncia na determinacdo da
protecdo necessaria para paletes de plastico vazios.

TABELA 5.1.9.1.2(a) - PROTECAO DE ARMAZENAGEM INTER NA DE PALETES DE MADEIRA VAZIOS
UTILIZANDO CHUVEIROS DE CONTROLE DENSIDADE-AREA

Densidade do Area de operagéo

Tipode [ P59 | Farork e S ge Alta temperawra | TEMPperatura reservatério
chuveiro material nominal ordinaria
[ e e [ o e pr [ =
ﬁ}iigf A6  At61,8 0,2 8,2 2000 186 3000 279 1Y,
. o 6a8 18a24 045 183 2500 232 4000 372 19,
controle KIL2OU ga12 24a37 06 24,5 3500 325 6000 557 14,
12a20 37a61 06 24,5 4500 418 - - 14,

TABELA 5.1.9.1.2(b) - PROTECAO DE ARMAZENAGEM INTER NA DE PALETES DE MADEIRA VAZIOS
UTILIZANDO CHUVEIROS DE CONTROLE PARA USO ESPECIFIC O

Altura maxima Numero de

Posica de AL b AL 81 chuveiros/posicao D dod
0SIGA0 | Fator K teto/telhado Tipo de POSIG uracao do

Tipo de

; ‘ armazenagem . minima Ori
chuveiro do . nominal 9 sistema BEANENO
material (horas)
ft m ft m 25 psi p0 psi 5 psi
Tubo
Gotas molhado 15 15 15 1Y,
grandes No piso 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco 25 25 25 1,




NPT 024 — SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS PARA AREAS DE DEPOSI TOS

TABELA 5.1.9.1.2(C) - PROTEGCAO DE ARMAZENAGEM INTER NA DE PALETES DE MADEIRA VAZIOS
UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

Altura maxima o Presséao
Altura maxima

o ini Duragéo do
Posicdo do Fator K de do teto/telhado | Minimade reser\%atér'o
material nominal armazenagem operagéo l

Tipo de
chuveiro

(orientacao) (horas)

No piso ou em 14 25 7,6 32 9,8 60
ESFR estruturas 35 10,7 40 12,2 75
(pendente) porta-palets

sem prateleiras 25 7,6 30 9,1 35 L

Sl 16,8 25 76 32 9,8 42

35 10,7 40 12,2 52

; 20 6,1 30 9,1 50

ESFR (em pé) D[P0 14
SETETS 20 6,1 35 107 75

5.1.9.2.2 Paletes de plastico armazenados dentro de edificagdes devem ser protegidos conforme segue:

a) Quando armazenados em salas isoladas, dentro de um edificio, as seguintes condicdes de-
vem ser aplicadas:

1) pelo menos uma das paredes da sala isolada deve ser uma parede externa do edifi-
cio;

2) as paredes que separam a sala do restante do edificio devem ter resisténcia ao fogo
de 3 h;

3) a protecéo por chuveiros deve ser feita de acordo com uma das seguintes maneiras:

a) com um sistema capaz de descarregar 0,6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) em toda a
sala, ou com um sistema de espuma de alta expansédo e chuveiros, conforme indi-
cado em 5.1.11;

b) se o material for armazenado no piso, deve ser utilizado um sistema de chuvei-
ros com bicos ESFR K 14 pendentes, projetado para alimentar todos os chuveiros
da sala a 50 psi (3,4 bar), se a altura do teto for, no maximo, 9,1m, ou a 75 psi (5,2
bar), se a altura do teto for, no maximo, 10,7m.

4) a altura das pilhas ndo deve ser superior a 3,7m;

b) Quando ndo forem usadas salas isoladas, as seguintes condi¢cbes devem ser aplicadas:
1) a altura das pilhas de paletes de plastico nao deve ser superior a 1,2m;
2) devem ser usados chuveiros de temperatura alta;

3) cada grupo de pilhas de paletes formado, no maximo, duas pilhas, deve ser separado
de outros grupos de pilhas por um espaco vazio de pelo menos 2,4m, e de outras merca-
dorias por um espago vazio de 7,6m.

5.1.9.2.3 Paletes de plastico vazios sé podem ser armazenados em estruturas porta-paletes quando protegi-
dos conforme a Tabela 5.1.9.2.1.

5.1.10 Armazenagem temporaria e armazenagem de merc adorias Classe | a IV até 3,7m de altura
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5.1.10.1 Critério de descarga

5.1.10.1.1 A protecdo da armazenagem mista, com altura até 3,7m, de plasticos Grupo A, pneus, bobinas de
papel, e da armazenagem de paletes vazios até 1,4m de altura, deve seguir os critérios de descarga da Tabela
5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

5.1.10.1.2 Os critérios de descarga para a protecdo de mercadorias Classe | a IV até 3,7m de altura devem
atender a Tabela 5.1.10.1.1 e Figura 5.1.10.

TABELA 5.1.9.2.1 - PROTEGCAO DE ARMAZENAGEM INTERNA DE PALETES DE PLASTICO VAZIOS
UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

Tipo de chuveiro Posicéo do Fator K nominal | de armazenagem | do teto/telhado de operacéo reservatorio

(orientagao) material -

" : e

25 7,6 30 9,1 50 34

14 25 7,6 32 9,8 60 4,1

e’:t?ufi{frgs::rrt‘; 35 10,7 40 12,2 75 5,2
ESFR (pendente ]

(P ) paletes sem 25 7,6 30 9,1 35 2,4 1

prateleiras sélidas

16,8 25 7,6 32 9,8 42 29

85 10,7 40 12,2 52 3,6

Densidade (Ifminfm?2)

2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 143 16.3
5000 N 465
N N
\L \\
Curva2 ~| Curva 3 > b
urva
4000 K 872
B \ \ N, N <
. \ A h, h i
g \ \ N N 3
-g —Curva 1 o
& 3000 279 &
- \ \ \ N N =
5 2500 =1232 §
5 \ \ A Curva 4 o T
2000 3 186
1500 A A \ 139
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Densidade (gpmi/fit?)

Figura 5.1.10 - Armazenagem temporaria e armazenagem de mercadorias Classe | a IV até 12ft (3,7m) de
altura - curva de projeto
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DE MERCADORIAS CLASSE | A IV ATE 12ft (3,7m) DE ALT URA

Altura de
armazenagem

<12
<10

>10as<
12

<12
<10

>10a<
12

>10a<
12

Altura
maxima
do teto

Classe | a IV

<37
< 3,05

>3,05a
<37

<37
<3,05

>3,05a
<37

>3,05a
<37

Curva de projeto

Curva 2

Curva 2

Curva 3

Curva 3

Curva 3

Curva 3

Curva 4

Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A

Mercadoria TEo s
armazenagem
Classe |
Classe Il Paletizado, em
caixas tipo bin-box,
Classe Il em prateleiras e em
estruturas porta-
Classe Il paletes
Classe IV
Paletizado, em
Classe IV caixas tipo bin-box e
em prateleiras
Estrutura porta-
Classe IV paletes
Paletizado, em
caixas tipo Bin-box,
em prateleiras e em
estruturas porta-
paletes
Em caixas Sodlido e

de papeldao expandido

Paletizado, em
caixas tipo Bin-box
e em prateleiras

Estrutura porta
paletes

Paletizado, em
caixas tipo Bin-box,
em prateleiras e em

estruturas porta-

paletes
- Paletizado, em
Solido e . : !
Exposto expandido caixas tipo Bin-box

e em prateleiras

Paletizado, em
caixas tipo Bin-box,
em prateleiras e em

estruturas porta-
paletes

<5

>5as
12

>5as<
10

>10a<
12

>10a<
12

>10a<

>10a<
12

>5a<8

>5a<
10

<15

>15a
< 3,05

>15a
<3,05

>3,05a
<37

>3,05a
<37

>3,05a
<3,7

>3,05a
<37

>15a
<24

>15a
< 3,05

15 46
20 6,1
17 52
17 52
27 82
15 46

Curva 3

Curva 4

Curva 5

Curva 5

Curva 3

Curva 5

Curva 3

Curva 3

Curva 5

Curva 5

Nota

+1 nivel de
chuveiros

internos em

porta paletes

+1 nivel de

chuveiros
internos em
porta paletes

Duracéo

(minutos)

90
90

90

90
90

90

90

90

120

120

120

120

120

120

90

120

120
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Tipo de
armazenagem

Mercadoria

Altura de
armazenagem

Altura
maxima
do teto

Curva de projeto

Armazenagem temporaria de plasticos Grupo A

Paletizado, em
caixas tipo Bin-box,
em prateleiras e em

estruturas porta-
paletes

Sélido

Estrutura porta

Expandido paletes

Paletizado, em
caixas tipo Bin-box

Exposto e em prateleiras

Sélido e
expandido
Estrutura porta
paletes

Empilhados
deitados, no piso

Empilhados
deitados ou em pé,
no piso

Deitados ou em pé
em estruturas porta-
paletes simples,
duplas ou mdltiplas

Pneus Deitados ou em pé

em estruturas porta-
paletes simples
portateis

Deitados ou em pé
em estruturas porta-
paletes simples

>5as >15a
10 < 3,05
>5as< >15a
10 < 3,05
>10a< >3,05a
12 <3,7
>10as >305a
12 <37
>10a< >3,05a
12 <3,7
>10as< >305a
12 <37

Armazenagem temporaria de pneus

>5as< >15a
12 <37
<5 <15
<5 <15
>5as< >15a
12 <37
>5as< >15a
12 <37
>5as< >15a
12 <37

20

20

17

17

17

6,1

6,1

5,2

5,2

5,2

Curva 5

Curva 3

Curva 5

Curva 5

Curva 3

Curva 3

Curva 4

Curva 3

Curva 3

Curva 4

Curva 4

Curva 3

Armazenagem temporaria de bobinas de papel

fixas
Peso médio e pesado Em pé
Peso leve e tissue Em pé

Estrutura porta-

Pelleizs cle L paletes simples fixa

Estrutura porta-

Paletes de plastico 1 0tes simples fixa

<10 <3,05
<10 < 3,05

Armazenagem de paletes vazios

<6 <18

Curva 3

Curva 4

Curva 3

Curva 3

+1 nivel de

chuveiros
internos em
porta paletes

+1 nivel de

chuveiros
internos em
porta paletes

+1 nivel de

chuveiros
internos em
porta paletes

+ 1 nivel de
chuveiros
internos em
porta paletes

Duracéo
(minutos)

120

120

120

120

120

120

180

180

180

180

180

180

120
120

90

90
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5.1.10.2 Duragao do reservatorio

5.1.10.2.1 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada para a determinagcdo do reservatério para a protecdo de
mercadorias Classe | até Classe IV e de armazenagem temporaria de plasticos Grupo A, em formato
paletizado, em pilhas soélidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou estruturas porta-paletes, assim como para
a protecdo de armazenagem temporaria de mercadorias Classe | a IV até 3,7m de altura em estruturas porta-
paletes.

5.1.10.2.2 A Tabela 5.1.10.1.1 deve ser utilizada para a determinacdo da duracdo do reservatdrio para a
protecdo de armazenagem tempordria de pneus, bobinas de papel e paletes vazios.

5.1.11 Sistemas de espuma de alta expansao

5.1.11.1 Os sistemas de espuma de alta expansdo instalados como suplementos de sistemas de chuveiros
automaticos devem ser instalados conforme a NFPA 11A, Standard for Medium - and High-Expansion Foam.

5.1.11.2 Os sistemas de espuma de alta expansédo devem ser automaticos.

5.1.11.3 A reducao de 50% da densidade para mercadorias Classe | a Classe IV, paletes vazios ou plasticos
pode ser feita sem alteracé@o da area de operagéo, desde que ndo seja inferior a 0.15 gpm/ft2 (6,1l/min/m?2).

5.1.11.4 Sistemas de espuma de alta expansédo utilizados para a protecdo de paletes vazios devem ter um
tempo maximo de enchimento de 4 min.

5.1.12 Chuveiros internos de estruturas porta-palet  es

5.1.12.1 Os chuveiros internos de estruturas porta-paletes, que forem considerados obrigatorios por esta NPT,
devem cumprir os requisitos dos itens especificos, e aqueles aplicaveis referentes a protecédo e organizagdo de
areas de armazenagem.

5.1.12.2 A pressdo minima de operagdo dos chuveiros internos de estruturas porta-paletes deve ser 15 psi
(1bar).

5.1.12.3 Quando for instalado um nivel de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem mista, a
demanda de 4gua deve ser baseada na operacdo simultdnea dos 4 chuveiros adjacentes que apresentarem
maior demanda hidréaulica.

5.1.13 Armazenagem

5.1.13.1 Quando a densidade exigida for menor ou igual a 0,20 gpm/ftz (8,2 I/min/m2?), podem ser usados
chuveiros de resposta normal, com fator K = 5,6 ou maior em areas de armazenagem.

5.1.13.2 Quando a densidade exigida for maior que 0,20 gpm/ft2 (8,2 I/min/m2) e menor ou igual a 0,34 gpm/ft2
(13,9 I/min/m?), devem ser usados chuveiros spray de resposta normal com fator K = 8,0 ou maior, em pé ou
pendentes, para a protecdo de areas de armazenagem geral, armazenagem em estruturas porta-paletes,
armazenagem de pneus, bobinas de papel e de fardos de algodé&o.

5.1.13.3 Quando a densidade exigida for maior que 0,34 gpm/ftz (13,9 I/min/m?), devem ser usados chuveiros
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spray de resposta normal, com fator K = 11,2 ou maior, em pé ou pendentes, certificados para protecdo de
areas de armazenamento, para a protecdo de areas de armazenagem geral, armazenagem em estruturas
porta-paletes, armazenagem de pneus, bobinas de papel e de fardos de algodao.

5.1.13.4 Os itens 5.1.13.2 e 5.1.13.3 ndo devem ser aplicados a alteracbes em sistemas existentes que
utilizem chuveiros com fator K=8,0 ou menor.

5.1.13.5 O uso de chuveiros spray de resposta rapida para protecdo de areas de armazenagem € permitido
somente quando os chuveiros forem certificados para tal uso.

5.2 Método de controle de incéndio para a protecdo de mercadorias armazenadas em paletes, pilhas
sélidas, caixas tipo bin-box ou em prateleiras

5.2.1 Geral

5.2.1.1 Este item deve ser aplicado a uma grande variedade de materiais combustiveis, incluindo plasticos,
armazenados de forma paletizada, em pilhas sélidas, caixa tipo bin-box ou em estantes, utilizando chuveiros
spray standard.

5.2.1.2 A demanda minima de agua de um sistema de chuveiros projetado por calculo hidraulico para controle
de incéndio com base na ocupacdo deve estar disponivel durante o periodo minimo especificado na Tabela
5.2.1.2.

5.2.1.3 Sistemas de espuma de alta expansao

5.2.1.3.1 A reducédo de 50% da densidade para mercadorias Classe | a Classe 1V, paletes vazios ou plasticos,
pode ser feita sem alteracdo da area de operacédo, desde que néo seja inferior a 0,15 gpm/ft2 (6,11/min/m?2).

5.2.1.3.2 Os detectores usados em sistemas de espuma de alta expansédo devem ser certificados e devem ser
instalados a ndo mais que metade do espacamento indicado por sua certificagao.

5.2.1.3.3 Os sistemas de deteccdo, bombas de liquido gerador de espuma, geradores e outros componentes
considerados essenciais para a operacdo do sistema, devem ter uma fonte de energia de emergéncia
aprovada.

5.2.2 Protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas, em pilhas sélidas, em caixas tipo bin-
box ou em estantes

5.2.2.1 Protecéo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas, em pilhas sélidas, em caixa tipo bin-
box ou em estantes, utilizando chuveiros de controle a  rea-densidade

5.2.2.1.1 A protecdo de mercadorias Classe | a IV armazenadas conforme as seguintes configuracfes deve
ser feita de acordo com este item:

a) mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em pilhas sdlidas, paletizadas ou em caixa
tipo bin-box a até 9,1m de altura;

b) mercadorias ndo encapsuladas em estantes a até 4,6m de altura;

c) mercadorias encapsuladas armazenadas em pilhas sélidas, paletizadas ou em caixa tipo
bin-box a até 4,6m de altura.
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5.2.2.1.2 As dimensdes e a densidade da area mais remota hidraulicamente, assim como o reservatoério, de-
vem ser determinadas, conforme especificado em 5.1.10 para alturas de armazenagem de até 3,7m, e confor-
me o item 5.2.2 para alturas de armazenagem superiores a 3,7m.

5.2.2.1.3 Requisitos minimos de descarga do sistem a

5.2.2.1.3.1 Independentemente do tipo de mercadoria, Classe ou grupo a ser protegido, a densidade de proje-
to nunca deve ser inferior a 0,15 gpm/ft2 (6,1 I/min/m?2), e a area de operacdo nunca deve ser inferior a 2000ft2
(186m?) para sistemas de tubo molhado, ou 242mz2 para sistemas de tubo seco.

5.2.2.1.3.2 A densidade de projeto que deve ser utilizada para a protecdo de mercadorias Classe Ill ou Classe
IV, calculada de acordo com 5.2.2, ndo deve ser menor que a densidade da area de operagédo correspondente
para um risco ordinario Grupo 2 especificado na NBR 10897/07.

5.2.2.1.4 Critérios de protecéo

5.2.2.1.4.1 Quando forem utilizados chuveiros de temperatura normal, deve ser escolhido um Unico ponto na
curva apropriada da Figura 5.2.2.1.5.1.

5.2.2.1.4.2 Quando forem utilizados chuveiros de temperatura alta, deve ser escolhido um nico ponto na cur-
va apropriada da Figura 5.2.2.1.5.2.

5.2.2.1.4.3 As densidades escolhidas de acordo com 5.2.2.1.5.1 ou 5.2.2.1.5.2 devem ser modificadas de
acordo com a Figura 5.2.2.1.5.3, sem alteracédo da area de operacao.

5.2.2.1.5 No caso de caixa tipo bin-box metélicas com areas de face até 16ft2 (1,5m?) e estantes metalicas fe-
chadas com areas de face até 1,5m2, a area de operacdo pode ser reduzida em 50%, desde que 0s requisitos
minimos de 5.2.2.1.4 sejam cumpridos.

5.2.2.1.6 Chuveiros de temperatura normal eintermediaria com fatores K = 11,2 ou maiores podem utilizar as
densidades das curvas de alta temperatura da Figura 5.2.2.1.5.2, desde que certificados para protecdo de
areas de armazenagem.

5.2.2.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de  controle para aplicaces especificas para mercado-
rias Classe | a Classe IV paletizadas ou em pilhas  sélidas

5.2.2.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe |V paletizadas ou em pilhas sélidas deve ser feita con-
forme as Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).

TABELA 5.2.1.2 - DURACAO DO RESERVATORIO

. . Altura de armazenagem .
m

Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 90

Classe I, Il e lll ; ;
Mais que 20 até 30 Mais que 6,1até 9,1 120
Classe IV Mais que 12 até 20 Mais que 3,7 até 6,1 120
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Mais que 20 até 30 Mais que 6,1 até 9,1 150
<5 <1,5 90
Plasticos Grupo A Mais que 5 até 20 Mais que 1,5 até 6,1 120
Mais que 20 até 25 Mais que 6,1 até 7,6 150
m2 fi?
550 60003 LB
—Classe IV
500 1 [Classe lll
450 Lo A
R \
%" 400 +Classe ll
5 4000-1L L1 L,
S 350 Classe It N k-
a L
o 300 | = M . \‘
o 3000 N N
<€ 250 . N
A N N <
2m 2] P P -
2000 T T - T T T T
gpm/itz 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
Vmin/m2 4.1 6.1 8.2 10.2 12.2 14.3 16.3
Densidade

Figura 5.2.2.1.5.1 — Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20ft (6,1m) de altura - chu-
veiros de temperatura normal

m2 ft2
375 4000 —TTT
Classe IV
|
o ‘i
i
o Classe Il \
& 280 3000 -
o AN
3 Classell
(o)1 B S
- Classe [N
‘E L1 1 35
190 2000 - Lk %= ~o
gpmv/ftz 0.1 0.15 0.2 0.25 0.30
min/m? 4.1 8.1 8.2 10.2 12.2
Densidade

Figura 5.2.2.1.5.2 — Curvas de projetos de sistemas de chuveiros, armazenagem a 20ft (6,1m) de altura - chu-
veiros de temperatura alta

5.2.2.2.2 A minima pressao de operagdo e o numero de chuveiros a serem incluidos na area de operagédo de-
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vem ser obtidos nas Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b).

5.2.2.2.2.1 O nimero minimo de chuveiros para prote¢do de riscos ordinarios e armazenagem temporaria
deve ser 15, quando se tratar de sistemas de tubo molhado, e 25 em caso de sistemas de agdo prévia com blo-
queio duplo e sistemas de tubo seco.

5.2.2.2.2.2 Para fins de projeto de sistemas de gotas grandes, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior pressao de
descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente.

5.2.2.2.2.3 Trelicas de madeira sob piso

a) quando chuveiros de gotas grandes com K=12,2 forem instalados sob pisos com trelicas de
madeira, sua pressdo minima de operacao deve ser 50 psi (3,4 bar).

b) especificamente para chuveiros de gotas grandes, quando cada espaco vazado, das trelicas
de madeira séo totalmente protegidos em profundidade, em intervalos que ndo excedam 20ft
(6,1m), podem ser usadas as pressfes mais baixas especificadas na Tabela 5.2.2.2.1(a).

250
@ 200
]
=
[ )
= > o
= 15° o
- P
=
= —
— 100
o
=
& —
= 50
P
=
o
O L] | | | ¥
ft 10 15 20 25 30
m 3.0 as 6.0 7.5 9.0

Altura de Estocagem

Figura 5.2.2.1.5.3 — Densidade do sistema no teto versus altura de armazenagem

TABELA 5.2.2.2.1(a) —- PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTEGCAO DE MERCADORIAS CLASSE |
A CLASSE IV PALETIZADAS E EM PILHAS SOLIDAS COM CHU VEIROS DE GOTAS GRANDES

o o Numero de
Altura maxima de Altura maxima do . chuveiros/ pressio | Duracdo do
s x Fator K armazenagem telhado Tipo de S p .
Configuracéo lasse nominal L minima reservatorio

e

Paletizado Tubo molhado 15/25 15/1,7 2
I, 10, 1 11,2 25 7,6 35 10,7
Tubo seco 25/25 25/1,7 2
[\ 11,2 20 6,1 30 9,1 Tubo molhado 20/25 20/1,7 2
Tubo seco N/A N/A N/A
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Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/25 15/1,7 2
I, 10, 1 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco 25/25 25/1,7 N/A
Pilhas Sélidas
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
\ 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A

TABELA 5.2.2.2.1(B) — PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTECAO DE MERCADORIAS CLASSE |
A CLASSE IV PALETIZADAS E EM PILHAS SOLIDA§ COM CHU VEIROS DE CONTROLE PARA APLICA-
COES ESPECIFICAS (K = 16,8)

o o Ndmero de
Altura maxima de Altura méaxima do chuveiros/pressao
ifici n Duracéo do
. . armazenagem edificio Tipo de ey ¢ao d
Configuragéo Classe reservatorio
m

sistema inut
10 psi (0,7 |22 psi(1,5 | (minutos)
bar) bar)
Paletizado loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 - 120
Paletizado 1l ou IV 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado - 15 120
Pilhas solidas loull 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 - 90
Pilhas solidas 1l ou IV 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado - 15 90

5.2.2.2.2.4 Especificamente para chuveiros de gotas grandes, a area de operagdo deve ser retangular e o
comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da raiz
quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser incluido na area de operacdo. Qualquer fracdo de
chuveiro deve ser incluida na area de operacao.

5.2.2.2.2.5 Sistemas de acao prévia

a) Para fins de uso das Tabelas 5.2.2.2.1(a) e 5.2.2.2.1(b), os sistemas de acéo prévia devem
ser classificados como sistemas de tubo seco;

b) O sistema de acgéo prévia pode ser tratado como um sistema de tubo molhado quando pu-
der ser demonstrado que o sistema de deteccdo que 0 aciona permite que a agua atinja os
chuveiros quando estes entrarem em operacao.

5.2.2.2.2.6 O diametro nominal dos ramais (incluindo niples de elevacéo) deve cumprir 0s seguintes requisitos:
a) Nao devem ser menores que 32mm nem maiores que 51mm;

b) As tubulac¢des de inicio do ramal podem ter diametro de 64mm;

¢) Quando os ramais forem maiores que 51mm, o chuveiro sera alimentado por um niple de
elevacao para eleva-lo 330mm no caso de tubos de 64mm, e 380mm, no caso de tubos de
76mm. Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 305mm.

5.2.2.3 Chuveiros ESFR para protecao de mercadoria s Classe | a Classe |V paletizadas ou em pilhas s6-
lidas
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5.2.2.3.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas ou em pilhas sélidas deve ser feita de
acordo com a Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressao minima de operacao, a
altura de armazenagem para a mercadoria e altura (pédireito) do edificio, ndo sejam inferiores aos valores indi-
cados na Tabela 5.2.2.3.1.

5.2.2.3.3 A éarea de operacao deve incluir os 12 chuveiros com maior demanda hidraulica, sendo formada por 4
chuveiros em 3 ramais. A &rea deve ter, no minimo, 89mz2.

5.2.2.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até 2 chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.

5.2.2.4 Situacdes especiais envolvendo mercadorias Classe | a Classe IV paletizadas, em pilhas soli-
das, em caixas tipo bin-box ou em estantes

5.2.2.4.1 Mercadorias em caixas tipo bin-box e em estantes com altura superior a 3,7m e inferior aos limites de
altura conforme 5.2.2.1, e que tenham passarelas em intervalos verticais de até 3,7m, devem ser protegidas
com chuveiros automaticos sob as passarelas. A protecdo deve ser a seguinte:

a) A densidade do sistema de chuveiros do teto deve ser baseada na altura total de armazena-
gem dentro do edificio;

b) A pressao minima de descarga dos 6 chuveiros com maior demanda hidraulica em cada ni-
vel sob as passarelas deve ser 15 psi (1bar). A demanda dos chuveiros sob passarelas nédo
precisa ser adicionada a demanda do sistema de chuveiros do teto;

c) O espacamento horizontal entre chuveiros sob passarelas ndo deve ser menor que 2,4m.

5.2.3 Protecao de plasticos e borrachas em pilhas s  ¢lidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou paleti-
zadas

5.2.3.1 Protecéo de plasticos e borrachas em pilhas sélidas, em caixa tipo bin-box, em estantes ou paletizadas
utilizando chuveiros de controle &rea-densidade.

5.2.3.1.1 Plasticos armazenados a até 7,62m de altura protegidos por chuveiros spray devem atender a
5.2.3.1. A arvore de decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1 deve ser usada para determinar a protecdo em cada
situagdo especifica.

5.2.3.1.2 Os fatores que afetam os par&dmetros de protecdo, tais como configuracdo aberta ou fechada, distan-
cia livre entre chuveiros, material armazenado e estabilidade das pilhas, devem ser aplicados somente a arma-
zenagem de plasticos Grupo A. A arvore de decisdo deve também ser usada para se determinar a protecao de
mercadorias que nao forem totalmente plasticos Grupo A, mas que contenham quantidades e configuracdes
desses plasticos que tornem a carga mais perigosa do que mercadorias Classe V.

5.2.3.1.3 Plasticos Grupo A e os plasticos Grupo B devem ser protegidos da mesma maneira que as mercado-
rias Classe IV. Ver 5.2.2 para a protecdo dessas mercadorias com chuveiros spray.

5.2.3.1.4 Plasticos Grupo C devem ser protegidos como mercadorias Classe Ill. Ver 5.2.2 para a protegao des-
sas mercadorias com chuveiros spray.

5.2.3.1.5 Condi¢bes de armazenagem
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5.2.3.1.5.1 Os sistemas de chuveiros devem ser dimensionados como base nas condi¢cdes que gerem a maior
demanda de agua encontradas normalmente ou periodicamente no edificio. Essas condi¢des incluem:

a) altura das pilhas;
b) distancia livre;
c) estabilidade das pilhas;
d) configuracado de armazenagem.
5.2.3.1.5.2 Quando a distancia livre entre o teto e o telhado, e 0 topo do material armazenado, for maior que

6,1m, a protecao deve ser feita para a altura de armazenagem que resultaria em uma distancia de 6,1m entre o
teto e o telhado e o topo do material armazenado.

5.2.3.1.6 As areas e densidades devem ser escolhidas na Tabela 5.2.3.1.6. As colunas A, B, C, D e E, corres-
pondem a protecao requerida pela arvore de decisdo mostrada na Figura 5.2.3.1.1.
5.2.3.1.7 Para a Tabela 5.2.3.1.6, as areas de opera¢cdo devem ser as seguintes:

a) A area deve ser, no minimo, 232m2

b) Quando a Tabela 5.2.3.1.6 permitir que areas e densidades sejam selecionadas na Figura
5.1.10, Curva 3, qualquer densidade/area obtida na Curva 3 pode ser usada;

c) Para a protecao de configuracdes fechadas a area pode ser reduzida a 186m=.

5.2.3.1.8 E permitida a interpolacéo de densidades entre alturas de armazenagem. As densidades devem ser
baseadas em uma area de 232m2. O objetivo da expressédo “até” na tabela é auxiliar na interpolacéo de densi-
dades entre alturas de armazenagem. A interpolacao de alturas entre tetos e telhados nédo é permitida.

5.2.3.2 Chuveiros de gotas grandes e chuveiros de  controle para aplicagdes especificas para plasticos
e borrachas em pilhas sélidas ou paletizadas

5.2.3.2.1 A protecéo de plasticos expandidos e ndo expandidos em pilhas sélidas ou paletizados deve ser feita
conforme as Tabelas 5.2.3.2.1(a) e 5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2 A minima presséo de operacao e o numero de chuveiros a serem incluidos na area de operagéo de-
vem ser obtidos nas Tabelas 5.2.3.2.1(a) e 5.2.3.2.1(b).

5.2.3.2.2.1 Para fins de projeto, 95 psi (6,6 bar) deve ser a maior pressdo de descarga no chuveiro mais remo-
to hidraulicamente.

5.2.3.2.2.2 Prateleiras de madeira vazadas

a) a pressao minima de operacgdo de chuveiros de gotas grandes com K=11.2 instalados sob
prateleiras de madeira vazadas deve ser 3,4 bar;

b) quando cada espaco vazado, das prateleiras de madeira sdo totalmente protegidos em pro-
fundidade em intervalos que ndo excedam 6,1m, podem ser usadas as pressfes mais baixas
especificadas na Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.2.3.2.2.3 A éarea de operacédo deve ser retangular e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a, pelo menos, 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser
incluido na area de operacéo. Qualquer fracao de chuveiro deve ser incluida na area de operacao.
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TABELA 5.2.2.3.1 - PROTEGCAO DE MERCADORIAS CLASSE | A CLASSE IV PALETIZADAS E EM
PILHAS SOLIDAS UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

Mercadoria de armazenagem | do teto/telhado | pator K nominal | (Orientagéo) de operagdo reservatorio

(oras)
50 3,4

11,2 Em pé
Em pé ou
14 50 3,4
20 6,1 25 7,6 pendente
16,8 Pendente 35 2,4
25,2 Pendente 15
Em pé ou
e pendente =0 e
e 2L 16,8 Pendente 35 2,4
25 7,6 25,2 Pendente 15 1
Classe I, II, Il ou E )
IV, encapsulada 14 m ge ou 60 4,1
(sem caixas 32 9,8 pendente 1
abertas ou 16,8 Pendente 42 2,9
prateleiras
sélidas) Em pé ou
ek pendente 8 2
= g <5 o 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
14 Pendente 75 5,2
35 10,7 40 122 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,4
35 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
Plastico
|
| I |
Grupo A(ver nota) Grupo B Grupo C
| Classe IV Classe Il
I I I
Expandido N&o Expandido Natural
I | Classe IV
| | | I
Embalado Exposto Instavel Estavel
Tabela523.186
Coluna A ‘
I I | I
Estavel Instavel Estavel Instavel Unid. de Carga Sdlida Embalado Exposto
Tabela523.16 Tabela523.1.6 Tabela523.16 Tabela523.16 Tabela52316 Tabelab2316 Tabela5.23.16
Coluna E Coluna D Coluna B Coluna C Coluna A Coluna C Coluna E

Nota: Embalagens que contém material plastico Grupo A podem ser tratadas como mercadorias de classe IV
nas seguintes condigfes:
{a) Havendo vanas camadas de plastico ou material externo eguivalente que atrasana significativamente
a participacao de plastico do grupo A no incéndio
{b) (b) A quantidade e disposigdo de material pléstico de grupo A dentro de uma embalagem normal ndo deveria
aumentar significativamente o nsco de incéndio

Figura 5.2.3.1.1 — Arvore de decis&o
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TABELA 5.2.3.1.6 — DENSIDADES DE PROJETO PARA PROTE GAO DE PLASTICOS E BORRACHAS EM

PILHAS SOLIDAS, EM CAIXAS TIPO BINBOX, EM ESTANTES OU PALETIZADAS

Altura de Altura do Densidade
armazenagem telhado/teto

Até 25 Até 7,62 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3 Curva3

15

20

25

Até 15 Até 4,57 0,2 8,2 Curva5 Curva5 0,3 12,2 Curva4 Curva4 Curva5 Curvab

3,66 >15a20 >457a6,1 0,3 12,2 0,6 24,5 0,5 20,4 Curva5 Curva5 Curva5 Curva5
>20a32 >6,1a9,75 0,4 16,3 0,8 32,6 0,6 24,5 0,45 18,3 0,7 28,5
Até 20 Até 6,1 0,25 10,2 0,5 20,4 0,4 16,3 0,3 12,2 0,45 18,3
45 >20a25 >6,1a7,62 0,4 16,3 0,8 32,6 0,6 24,5 0,45 18,3 0,7 28,5
>25a35 >7,62a10,67 0,25 18,3 0,9 36,7 0,7 28,5 0,55 224 0,85 34,6
Até 25 Até 7,62 0,4 12,2 0,6 24,5 0,45 18,3 0,35 14,3 0,55 22,4
6,1 >25a30 >7,62a914 0,45 18,3 0,9 36,7 0,7 28,5 0,55 224 0,85 34,6
>30a35 >9,14 a 10,67 0,6 24,5 1,2 48,9 0,85 34,6 0,7 28,5 11 44,8
Até 30 Até 9,14 0,4 16,3 0,75 30,6 0,55 22,4 0,45 18,3 0,7 28,5
>30a35 >9,14 a 10,67 0,6 24,5 1,2 48,9 0,85 34,6 0,7 28,5 11 44,8

7,62

Notas:

1. A distancia livre minima entre o defletor do chuveiro e o topo da pilha de material armazenado deve ser mantida
conforme exigido.

2. A denominagéo das colunas corresponde a configuragdo da armazenagem de plasticos, conforme segue:
A: (1) Nao expandido, instavel (2) N&do expandido, estavel, unidade de carga sélida;
B: Expandido, exposto, estavel;
C: (1) Expandido, exposto, instavel (2) Nao expandido, instavel, em caixas de papeldo D: Expandido, em caixas
de papeléo, instavel (1) Nao expandido, em caixas de papeldo, estavel (2) Ndo expandido, estavel, exposto;

3. Curva 3 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 3.
Curva 4 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 4.
Curva 5 = Densidade requerida pela Figura 5.1.10 para Curva 5.

4. Os reservatorios devem ser as seguintes: 1,5m - 90min; >1,5m a 6m - 120min; >6m a 7,5m - 150min.

5.2.3.2.2.4 Sistemas de acao prévia

a) Quando for utilizado 5.2.3.2.1, os sistemas de acdo prévia devem ser classificados como
sistemas de tubo seco.

b) O sistema de ac&o prévia pode ser tratado como um sistema de tubo molhado quando pu-
der ser demonstrado que o sistema de deteccdo que 0 aciona permite que a agua atinja os
chuveiros quando estes entrarem em operacao.

5.2.3.2.2.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de elevac¢éo) deve cumprir 0s seguintes requisitos:

a) O didmetro dos tubos ndo deve ser menor que 33mm nem maior que 51m;
b) As tubulacdes de inicio do ramal podem ter diametro de 64mm;

¢) Quando o didmetro dos ramais for maior que 51mm, o chuveiro deve ser alimentado por um
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niple de elevacao para leva-lo 330mm, no caso de tubos de 64mm, e 380mm, no caso de tubos
de 76mm. Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor. Ou-
tra opgéo é fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 305mm.

5.2.3.3 Protecéo de plasticos e borrachas em pilha s sélidas ou paletizadas utilizando chuveiros ESFR

5.2.3.3.1 A protecéo de plasticos ndo expandidos, em caixas de papeldo ou néo, e de plasticos expandidos em
caixas de papelao, em pilhas sélidas ou paletizados, deve ser feita conforme a Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressédo minima de operacao, a
altura de armazenagem para a mercadoria e altura (pédireito) do edificio, ndo sejam inferiores aos valores indi-
cados na Tabela 5.2.3.3.1.

5.2.3.3.3 A é&rea de operacao deve ter os 12 chuveiros com maior demanda hidraulica, consistindo de 4 chu-
veiros em 3 ramais. A area deve ter, no minimo, 89mz2.

5.2.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até 2 chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.

TABELA 5.2.3.2.1(a) - PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTEGAO DE PLASTICOS E
BORRACHAS EM PILHAS SOLIDAS OU PALETIZADAS E UTILIZ ANDO CHUVEIROS DE GOTAS

GRANDES
Altura maxima o NUmero de
Configuragéo Fator K de Altura maxima chuveiros/ Duragéo do
de Classe inal | armazenagem do teto/telhado | 15 ge sistema pressdo minima | reservatorio
armazenagem HOMINE (horas)
Plastico ndo
expandido Tubo mOlhadO 25/25 25/01/07 2
exposto ou em 11,2 20 6,1 30 9,1
caixas de
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Paletizada
Plastico
expandido Tubo molhado  15/50 15/03/04 2
exposto ou em 11,2 18 55 26 7,9
caixas de
papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
Plastico néo
expandido Tubo molhado  15/50 15/03/04 2
Pilhas solidas exposto ou em 11,2 20 6,1 30 9,1
caixas de
papelio Tubo seco N/A N/A N/A

TABELA 5.2.3.2.1(b) — CRITERIOS DE PROJETO PARA A P ROTEGAO DE PLASTICOS E BORRACHAS
EM PILHAS SOLIDAS OU PALETIZADAS UTILIZANDO CHUVEIR OS DE CONTROLE PARA APLICACOES
ESPECIFICAS (K = 16,8)

. . Altura maxima Altura maxima héﬂ?v(gi?odse Durag&o do
CCLIITEE Classe de armazenagem do edificio Tipo do sistema | /press&o minima reservatorio
armazenagem G

Paletizada Plastico 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado 15 2

expandido
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exposto ou em
caixas de papelao

Plastico
expandido
exposto ou em
caixas de papelao

Pilhas solidas 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado - 15 1Y%,

TABELA 5.2.3.3.1 PROTEGAO DE PLASTICOS E BORRACHAS PALETIZADAS E EM PILHAS SOLIDAS
COM CHUVEIROS ESFR

Altura maxima Altura Pressao .
de maxima do minima de Duragéo do
Fator K ; ~ ™ o
(Orientagéao) operagéio reservatorio
(horas)

Configuracéo de
armazenagem

Mercadoria | armazenagem | teto/telhado

nominal

Armazenagem Plasticos 11,2 Em pé 50 3,4 1
paletizada e em pilhas néo .
solidas (sem caixas  expandidos 14 Em pé ou 50 3,4
abertas ou prateleiras  em caixas 25 7,6 pendente
sélidas) de papeldo 16,8 Pendente 35 24
25,2 Pendente 15 1
14 EinEEel | eg | g
pendente
el 16,8 Pendente 35 2,4
20 6,1 25,2 Pendente 15 1
14 Pendente 75 52
35 10,7 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
14 Pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
Em pé ou
14 pendente = =
s 16,8 Pendente 35 2.4
25,2 Pendente 15 1
14 SIE T IO
32 9,8 pendente
16,8 Pendente 42 2,9
25 7,6 14 [0 75 52
pendente
% o7
’ 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 20 1,4
14 Pendente 75 5,2
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
30 9,1 85! 10,7 Em pé ou
14 pendente = o2
16,8 Pendente 52 3,6
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25,2 Pendente 20 1,4

14 Pendente 75 52

40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
25,2 Pendente 25 1,7

45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8

SRR A Altura maxima Altura Fator K Pressao Duracéo do
armgzen% em Mercadoria de maxima do nominal (Crientagéo) minima de reservatorio
9 armazenagem | teto/telhado operacao (horas)
Armazenagem 14 Em pé 72 5,2 1
paletizada e em pilhas
solidas (sem caixas 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6
) 35 10,7
abertas ou prateleiras 25,2 Pendente 25 17
sélidas)
45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
40 12,2 45 13,7 25,2 Pendente 40 2,8
14 Pendente 50 3,4
25 7,6
16,8 Pendente 35 2,4
14 Pendente 50 3,4
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4
0 6,1
14 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
14 Pendente 75 5,2
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
14 Pendente 50 3,4
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4
Plastico néo 14 Pendente 60 41
expandido 32 9,8
exposto 16,8 Pendente 42 2,9
25 7,6
14 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
14 Pendente 75 52
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
14 Pendente 75 5,2
35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6
30 9,1
14 Pendente 75 5,2
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
14 Pendente 75 5,2
35 10,7 40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6
Plastico Em pé ou
expandido 25 76 ok pendente <Y €l
em caixas , 16,8 Pendent 35 2,4
= ’ endente .
de papelédo 20 6.1
Em pé ou
30 91 ek pendente <Y =
16,8 Pendente 35 2,4
25 7,6 30 9,1 14 Em pé ou 50 3,4
pendente
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16,8 Pendente 35 2,4
14 Pendente 60 4,1

32 9,8
16,8 Pendente 42 2,9

5.2.3.4 Protecdo de plasticos e borrachas em pilha s sélidas, em caixas tipo bin-box, em estantes ou
paletizadas utilizando chuveiros de desenho especia |

5.3 Protecdo de mercadorias em estruturas porta-pal  etes
5.3.1 Critérios de protegdo — geral

5.3.1.1 Este item aplica-se a armazenagem de uma ampla variedade de materiais combustiveis em estruturas
porta-paletes.

5.3.1.2 Parametros de protecéo por chuveiros

5.3.1.2.1 Os pardmetros de protecdo por chuveiros de materiais armazenados em estruturas porta-paletes de-
vem atender ao item 5.3.2 ou 5.3.3 para armazenagem a até 25ft (7,6m) de altura, e 5.3.4 e 5.3.5 para armaze-
nagem acima de 7,6m de altura.

5.3.1.2.2 Os parametros de protecéo utilizados para plasticos Grupo A podem ser utilizados para a protecao
de mercadorias Classe |, I, lll e IV, desde que armazenadas a mesma altura e com a mesma configuracao.

5.3.1.3 Os valores de densidade indicam a demanda de agua de chuveiros de temperatura ordinaria e alta ins-
talados no teto. As densidades de projeto de temperatura ordinaria correspondem a chuveiros detemperatura
ordinaria e devem ser usados para chuveiros de temperatura ordindria e intermediaria. As densidades de proje-
to de alta temperatura correspondem a chuveiros de alta temperatura e devem ser usadas para chuveiros de
temperatura alta.

5.3.1.4 Chuveiros de temperatura normal e intermediaria com fatores K = 11,2, ou maiores, podem utilizar as
densidades para chuveiros de alta temperatura, desde que certificados para protecao de areas de armazena-
gem.

5.3.1.5 O material armazenado em estruturas porta-paletes méveis deve ser protegido de maneira semelhante
a estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.1.6 Protecdo de colunas de aco contra incéndio s -colunas no interior de estruturas porta-paletes
com mercadorias Classe | a Classe IV e plasticos

5.3.1.6.1 Quando, em lugar de se aplicar material isolante, for necessario proteger com chuveiros as colunas
do edificio localizadas dentro de estruturas porta-paletes, ou 0s montantes da estrutura porta-paletes utilizados
para apoio do edificio, essa protecdo com chuveiros deve ser feita de acordo com um dos seguintes métodos:

a) Chuveiros laterais a 15ft (4,6m) de altura, direcionados para um lado da coluna de acgo;

b) Aplicacdo da densidade do sistema do teto sobre area de, no minimo, 2000ft2 (186m2) com
chuveiros de temperatura ordinaria 74 ou de tempe ratura alta 141C, conforme mostrado na
Tabela 5.3.1.7.1, para alturas de armazenagem maiores de 4,6m até 6,1m;

c) Instalacdo de sistema no teto com chuveiros de gotas grandes, chuveiros de controle para
aplicacdes especificas ou chuveiros ESFR.
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5.3.1.6.2 A vazao dos chuveiros de coluna néo precisa ser incluida no calculo hidraulico do sistema de chuvei-
ros.

5.3.1.7 Espuma de alta expanséo

5.3.1.7.1 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta expanséo, estes devem estar de acordo com a
NFPA 11A, Standard for Medium - and High-Expansion Foam, e devem ser de operacdo automatica, exceto
quando modificado por esta NPT.

5.3.1.7.2 Na&o é necessario 0 uso de chuveiros internos de estruturas porta-paletes quando forem usados siste-
mas de espuma de alta expanséo juntamente com chuveiros no teto.

5.3.1.7.3 Detectores para sistemas de espuma de alta expanséo.

5.3.1.7.3.1 Os detectores devem ser certificados e devem ser instalados de acordo com uma das seguintes
configuracdes:

a) Somente no teto, quando for utilizado espagamento linear igual a metade do recomendado
pela certificacdo do detector [por exemplo, (4,6m x 4,6m) em vez de (9,1m x 9,1m)]; no teto,
utilizando-se o espacamento recomendado pela certificagédo, e em niveis alternados da estrutu-
ra porta-paletes;

b) Quando certificados para instalagdo em estruturas porta-paletes, e instalados conforme sua
certificacdo de modo a responder dentro de 1minuto apds a ignigdo, quando for usada uma fon-
te de ignicdo equivalente a utilizada no programa de testes de armazenagem em estruturas
porta-paletes.

5.3.1.7.3.2 Nao é permitido o uso de detectores somente no teto quando a distancia livre entre o teto e o topo
do material armazenado for maior que 3,1m ou quando a altura de armazenagem for maior que 7,6m.

5.3.1.7.4 Os detectores de sistemas de acdo prévia devem ser instalados conforme 5.3.1.8.3.
5.3.1.8 Prateleiras sélidas

5.3.1.8.1 Quando a area de prateleiras solidas em estruturas porta-paletes simples, duplas ou mdltiplas for
maior que 1,82m2 e menor que 5,9m2, ndo sera necessario instalar chuveiros sob todas as prateleiras, mas os
chuveiros devem ser instalados no teto e sob prateleiras em niveis intermediarios, em intervalos verticais maxi-
mos de 2m.

5.3.1.8.2 Quando a éarea de prateleiras sélidas em estruturas porta-paletes simples, duplas ou mdltiplas for
maior que 5,9m2, ou quando os niveis de armazenagem forem maiores que 2m, os chuveiros devem ser insta-
lados no teto e sob cada nivel de prateleiras.

5.3.1.9 Recipientes abertos combustiveis. Pode ser objeto de norma especifica.
5.3.1.10 Chuveiros internos em estruturas porta-pa  letes

5.3.1.10.1 O numero de chuveiros e o diametro da tubulacdo das linhas de chuveiros internos em estruturas
porta-paletes devem ser limitados somente pelo célculo hidraulico e nunca por tabelas de diametros de tubos.

5.3.1.10.2 Quando for necessario instalar chuveiros internos em estruturas porta-paletes, para proteger merca-
dorias que ocupem somente uma parte da estrutura porta-paletes, e que tenham risco mais alto do que as mer-
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cadorias armazenadas no restante da estrutura, os chuveiros internos devem ser estendidos pelo menos 2,4m
ou um espagamento, caso seja maior que 2,4m, em ambas as direcdes ao longo da estrutura porta-paletes, em
ambos os lados do risco mais alto. Os chuveiros internos para protecdo do risco mais alto ndo precisam ser es-
tendidos ao outro lado do corredor.

TABELA 5.3.1.7.1 — DENSIDADES DE SISTEMAS DE CHUVEI ROS DE TETO PARA PROTEGCAO DE
COLUNAS DE ACO DE EDIFICIOS

Largura do corredor

Tipo de mercadoria

Classe | 0,37 15,1 0,33 13,5
Classe Il 0,44 17,9 0,37 15,1
Classe I 0,49 20 0,42 17,1
Classe IV e Plasticos 0,68 27,7 0,57 23,2

5.3.1.10.3 Quando uma estrutura porta-paletes, devido a seu comprimento, necessitar de um ndmero menor
de chuveiros internos do que o especificado, somente os chuveiros de uma Unica estrutura porta-paletes preci-
sam ser incluidos no célculo.

5.3.1.11 Barreiras horizontais usadas juntamente com chuveiros internos em estruturas porta-paletes, para im-
pedir o desenvolvimento vertical do fogo, devem ser feitas de chapa metalica, madeira ou material similar, e de-
vem se estender por toda a largura e comprimento da estrutura porta-paletes. O espago entre as barreiras e 0s
montantes das estruturas porta-paletes deve ser de, no maximo, 51mm.

5.3.1.12 Para Armazenagem com até 7,6m de altura, em estruturas porta-paletes duplas e multiplas sem pra-
teleiras sélidas, ndo é necessario manter um vao vertical longitudinal (espaco livre entre as cargas). As estrutu-
ras porta-paletes simples, duplas e multiplas devem ter vaos verticais transversais de 152,4mm entre cargas e
nos montantes das estruturas. E permitida a variacdo aleatoria da largura ou alinhamento vertical dos vaos ver-
ticais.

5.3.1.13 Para armazenagem com mais de 7,6m de altu ra

5.3.1.13.1 As estruturas porta-paletes simples, duplas e multiplas devem ter vaos verticais transversais de 6in.
(152.4mm) entre cargas e nos montantes das estruturas. Vaos verticais longitudinais de 152.4mm devem ser
mantidos em estruturas porta-paletes duplas. E permitida a variagdo aleatéria da largura ou alinhamento verti-
cal dos véos verticais.

5.3.1.13.2 Em estruturas porta-paletes simples, duplas e mdltiplas deve ser mantida uma distancia livre vertical
de pelo menos 152,4mm entre os defletores e o topo de cada nivel de material armazenado. Os chuveiros de
face nessas estruturas porta-paletes devem estar a, no minimo, 76mm de distancia dos montantes das estrutu-
ras, e a ndo mais que 460mm de distancia da face da mercadoria exposta para o corredor. Os chuveiros inter-
nos nos vaos verticais longitudinais devem ser posicionados nas intersec¢cdes com os vaos verticais transver-
sais, e seus defletores devem ser posicionados no mesmo nivel ou abaixo da superficie Inferior das longari-
nas, ou entéo, acima ou abaixo de outros elementos estruturais horizontais adjacentes. Esses chuveiros inter-
nos devem estar, no minimo, 76mm de distancia das laterais dos montantes da estrutura porta-palet.

5.3.2 Parametros de protecao para armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 7,6m de a |-
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tura em estruturas porta-paletes

5.3.2.1 Parémetros de protecdo para armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 7,6m de
altura em estruturas porta-paletes utilizando chuve iros de controle para aplicacdes especificas

5.3.2.1.1 A area e a densidade da area mais remota hidraulicamente, e o reservatério, devem ser determina-
das conforme especificado em 5.1.10 para alturas de armazenagem de até 3,7m, e no item 5.3.2 para alturas
de armazenagem superiores a 3,7m.

5.3.2.1.1.1 A demanda de um sistema de chuveiros de teto deve ser determinada de acordo com 5.3.2.1.2
para estruturas porta-paletes simples e duplas, ou conforme 5.3.2.1.3 para estruturas porta-paletes multiplas.

5.3.2.1.2 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em termos de densidade [gpm/ft2 (I/min/m?)] e area
de operacdo [(m?) do teto] para mercadorias Classe I, Classe Il, Classe lll ou Classe IV, encapsuladas ou néo,
em estruturas porta-paletes simples ou duplas, deve ser selecionadas nas curvas de densidade/area das Figu-
ras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para cada Classe de mercadoria e configuracéo,
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.2, e devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses re-
quisitos devem também ser aplicados a estruturas porta-paletes portateis dispostas de maneira semelhante a
estruturas porta-paletes simples e duplas.

TABELA 5.3.2.1.2 - ARMAZENAGEM EM ESTRUTURAS PORTA- PALETES SIMPLES E DUPLAS -
ALTURA DE ARMAZENAGEM ATE 7,6m, SEM PRATELEIRAS SOL IDAS

Demanda de agua dos chuveiros de teto
Corredores
Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos

Altura Classe | Encapsulamento internos - -
obrigatérios : Aplicar . Aplicar
ft m Figura Curvas figura Figura Curvas figura
5.3.2.15.1 5.3.2.1.5.1
1,2

4 CeD FeH
Néo Néo 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Sim
8 2,4 AeB EeG
|
4 1,2 CeD GeH
Sim N&o 5.3.2.1.2(e) 5.3.2.1.2(e) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD GeH
Néo Néo 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
8 2,4 AeB EeF
1l
4 1,2 CeD GeH
Sim Néo 5.3.2.1.2(e) 5.3.2.1.2(e) Sim
Mais de 12ft 8 2,4 AeB EeF
(3,7m) até 20ft Sim
(6,1m) 4 1,2 CeD GeH
Néo Néo 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
8 2,4 AeB EeF
I
4 1,2 CeD
Sim 1 Nivel 5.3.2.1.2(f) = = =
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD GeH
Néo Néo 5.3.2.1.2(d) 5.3.2.1.2(d) Sim
8 2,4 AeB EeF
v
4 1,2 CeD
Sim 1 Nivel 5.3.2.1.2(9) - - -
8 2,4 AeB
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Altura

Mais de 20ft
(6,1m), até 22ft
(6,7m)

Mais de 22ft
(6,7m) até 25ft
(7,6m)

Classe

Encapsulamento

Sim

Sim

Néo

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Demanda de agua dos chuveiros de teto

internos

Chuveiros Sem chuveiros internos
ft m obrigatérios Aplicar Aplicar
Figura Curvas figura Figura Curvas figura
5.3.2.1.5.1 5.3.215.1
4 1,2 CeD FeH
Néo 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Sim
8 2,4 AeB EeG
4 1,2 CeD
1 nivel 5.3.2.1.2(e) - - -
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD GeH
Néo 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD
1 nivel 5.3.2.1.2(e) - - -
8 2,4 AeB
Néao
4 1,2 CeD GeH
Néo 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD
1 nivel 5.3.2.1.2(f) - - -
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD GeH
Néo 5.3.2.1.2(d) 5.3.2.1.2(d) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD
1 nivel 5.3.2.1.2(9) - - -
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD FeH
Néo 5.3.2.1.2(a) 5.3.2.1.2(a) Si
8 2,4 AeB EeG im
4 1,2 CeD
1 Nivel 5.3.2.1.2(e) - - -
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD GeH
Néo 5.3.2.1.2(b) 5.3.2.1.2(b) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD
1 Nivel 5.3.2.1.2(e) - - -
8 2,4 AeB
Nao
4 1,2 CeD GeH
Néo 5.3.2.1.2(c) 5.3.2.1.2(c) Sim
8 2,4 AeB EeF
4 1,2 CeD
1 Nivel 5.3.2.1.2(f) = = =
8 2,4 AeB
4 12 CeD
Néo 5.3.2.1.2(d) - - -
8 2,4 AeB
4 1,2 CeD
1 Nivel 5.3.2.1.2(9) - - -
8 2,4 AeB
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 141 e chuveiros internos de 74C;

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 74 e chuveiros internos de 74C;

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 141C e chuveiros internos de 74TC;

D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 74<C e ¢ huveiros internos de 74<C;

E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 141C,;

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 74<C;

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 141<C;

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 74%C;

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 2,44m ou maiores e chuveiros de
teto de 141<C;

J - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 8ft (2,44m) ou maiores e chuveiros
de teto de 74<C;

Figura 5.3.2.1.2(a) — Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Armazenagem a 6,1m de altura em
estruturas porta-paletes
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 141 e chuveiros internos de 74C;

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 74 e chuveiros internos de 74<C;

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 141C e chuveiros internos de 74<C;

D - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 74C e c huveiros internos de 74C;

E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 141<C;

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 74<C;

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 141C;

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 74<C;

| - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 2,44m ou maiores e chuveiros de
teto de 141,

J - Estruturas porta-paletes multiplas com corredores de 2,44m ou maiores e chuveiros de
teto de 74<C;

Figura 5.3.2.1.2(c) — Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em
estruturas porta-paletes - Mercadoria Classe Il ndo encapsulada - Paletes convencionais
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A - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 141 e chuveiros internos de 74C;

B - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m, chuveiros de teto
de 74 e chuveiros internos de 74<C;

C - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e estruturas porta-
paletes multiplas com chuveiros de teto de 141<C e chuveiros internos de 74TC;

E - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 141C,;

F - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 2,44m e chuveiros de teto
de 74<C;

G - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 141<C;

H - Estruturas porta-paletes simples e duplas com corredores de 1,22m e chuveiros de teto
de 74%C;

Figura 5.3.2.1.2(d) — Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em
estruturas porta-paletes - Mercadoria Classe IV ndo encapsulada - Paletes convencionais
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A - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 141 e chuveiros internos de 74T ;
B - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 74T e chuveiros internos de 74C;
C - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 141C e chuveiros internos de 74<C;
D - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 74T e chuveiros internos de 74C;
E - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 74C;
F - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 74C;
G - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 141<C;
H - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 74C;
Figura 5.3.2.1.2(e) — Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em es-

truturas porta-paletes - Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe | e Il encapsulada -
Paletes convencionais
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A - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 141 e c huveiros internos de 74<C;
B - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 74T e chuveiros internos de 74<C;
C - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 141<C e c huveiros internos de 74<C;

D - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 74T e ch uveiros internos de 74C;

Figura 5.3.2.1.2(f) — Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Armazenagem a 20ft (6,1m) de altura em es-
truturas porta-paletes - Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe Il encapsulada - Pale-
tes convencionais
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A - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 141 e c huveiros internos de 74<C;
B - Corredores de 2,44m, chuveiros de teto de 74 e ch uveiros internos de 74<C;
C - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 141<C e c huveiros internos de 74<C;

D - Corredores de 1,22m, chuveiros de teto de 74 e ch uveiros internos de 74<C;

Figura 5.3.2.1.2(g) — Estruturas porta-paletes simples ou duplas - Armazenagem a 6,1m de altura em
estruturas porta-paletes — Curvas de projeto de sistemas de chuveiros - Mercadoria Classe IV encapsulada -
Paletes convencionais

5.3.2.1.2.1 As densidades de projeto para estruturas porta-paletes simples e duplas devem ser selecionadas
de acordo com a largura do corredor. Para corredores com largura entre 1,2m e 2,4m, deve ser feita uma inter-
polacédo linear direta entre densidades. A densidade dada para corredores com 2,4m de largura deve ser apli-
cada a corredores mais largos que 8ft (2,4m). A densidade dada para corredores com 1,2m de largura deve ser
aplicada a corredores mais estreitos, até a largura de 1,07m. Quando os corredores forem mais estreitos que
1,07m, as estruturas porta-paletes deverao ser consideradas estrut ras porta-paletes mdltiplas.

5.3.2.1.3 Estruturas porta-paletes multiplas - com até 4,9m de profundidade e corredores de 2,4m ou mais de
largura. As demandas de agua para os chuveiros de teto, dadas em termos de densidade [gpm/ft2 (I/min/m32)] e
area de operacao dos chuveiros [ft2 (m?) do teto] para mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou Classe IV,
encapsuladas ou ndo, devem ser selecionadas nas curvas de densidade/area das Figuras 5.3.2.1.2(a) até
5.3.2.1.2(g). As curvas sao apropriadas para cada Classe de mercadoria e configuracdo, conforme mostrado
na Tabela 5.3.2.1.3, e devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses requisitos devem tam-
bém ser aplicados a estruturas porta-paletes portateis dispostas de maneira semelhante a estruturas porta-pa-
letes simples e duplas.

5.3.2.1.4 Estruturas porta-paletes miltiplas - com mais de 16ft (4,9m) de profundidade ou corredores com me-
nos de 8ft (2,4m) de largura. As demandas de agua para os chuveiros de teto, dadas em termos de densidade
[gpm/ft2 (I/min/m2)] e area de operacao dos chuveiros [ft2 (m?) do teto] para mercadorias Classe I, Classe II,
Classe lll ou Classe IV, encapsuladas ou ndo, devem ser selecionadas nas curvas de densidade/area das Fi-
guras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(g). As curvas sdo apropriadas para cada Classe de mercadoria e configuracao,
conforme mostrado na Tabela 5.3.2.1.4, e devem ser modificadas por 5.3.2.1.5 caso seja apropriado. Esses re-
quisitos devem também ser aplicados a estruturas porta-paletes portateis dispostas de maneira semelhante a
estruturas porta-paletes simples, duplas e mdltiplas.
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5.3.2.1.5 Ajustes da densidade dos chuveiros de teto.

5.3.2.1.5.1 Quando mercadorias armazenadas até 7,6m de altura forem protegidas somente com chuveiros de
teto, ou quando mercadorias armazenadas até 6,1m de altura forem protegidas com chuveiros de teto e com o
ndamero minimo exigido de chuveiros internos nas estruturas porta-paletes, deve ser feito um ajuste a densida-
de obtida das curvas de projeto, conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.2 Quando a altura de armazenagem for maior que 6,1m e menor ou igual a 7,6m, e a mercadoria for
protegida por chuveiros de teto e pela a quantidade minima exigida de chuveiros internos, deve ser usada a
densidade obtida nas curvas de projeto. A densidade nédo deve ser ajustada pela Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.3 Quando mercadorias armazenadas até 7,6m de altura forem protegidas com chuveiros de teto e
com mais de um nivel de chuveiros internos, mas ndo em cada andar da estrutura porta-paletes, pode ser feita
uma redugdo de 20%, conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das curvas de projeto e
ajustada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.4 Quando a altura de armazenagem for maior que 6,1m e menor ou igual a 7,6m, e a mercadoria for
protegida por chuveiros de teto e por mais do que o nivel minimo exigido de chuveiros internos, mas ndo em
cada andar da estrutura porta-paletes, a densidade obtida nas curvas de projeto pode ser reduzida em 20%
conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A densidade n&do deve ser ajustada de acordo com a Figura
5.3.2.1.5.1 devido a altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.5 Quando mercadorias armazenadas até 7,6m de altura forem protegidas com chuveiros de teto e
com chuveiros internos em todos os andares da estrutura porta-paletes, pode ser feita uma reducéo adicional
de 40%, conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3, a densidade obtida das curvas de projeto e ajustada confor-
me a Figura 5.3.2.1.5.1.

5.3.2.1.5.6 Quando a altura de armazenagem for maior que 6,1m e menor ou igual a 7,6m, e a mercadoria for
proteg da por chuveiros de teto e por chuveiros internos em cada andar da estrutura porta-paletes, a densidade
obtida nas curvas de projeto pode ser reduzida em 40% conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.5.3. A densidade
nao deve ser ajustada de acordo com a Figura 5.3.2.1.5.1 devido a altura de armazenagem.

5.3.2.1.5.7 Quando a distancia livre entre o teto e o topodo material armazenado for menor que 1,37m, a area
de operagéo de chuveiros indicada nas curvas E, F, G e H nas Figuras 5.3.2.1.2(a) até 5.3.2.1.2(e) pode ser re-
duzida conforme indicado na Figura 5.3.2.1.5.7, mas nunca abaixo de 185,8mz.
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TABELA 5.3.2.1.3 - ESTRUTURAS PORTA-PALETES MULTIPL AS - COM ATE 16ft (4,9m) DE
PROFUNDIDADE, CORREDORES DE 8t (2,4m) OU MAIS DE L ARGURA, ALTURA DE ARMAZENAGEM
ATE 25ft (7,6m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto

Chuveiros Com chuveiros internos Sem chuveiros internos

Altura | Classe | Encapsulamento internos - -
obrigatério Aplicar 1.95 x Aplicar 1.25 x
Figura Curvas figura Den.sidade Figura Curvas figura Densidad
5.3.2.15.1 e
N&o 5.3.2.1.2(a) Nao 5321.2@) leld Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 5.3.2.1.2(a) led Sim
N&o
. Na 5.3.2.1.2(b Nao 5.3.2.1.2(b led Sim Nao
Mais de Il ao ®) ®)
(312ft) Sim 5.3.2.1.2(b) CeD Sim 532120b) led Sim
,7m), .
até 15ft N&o Nfo  532.1.2(c) Sim Ndo  53212(c) leJ Sim N&o
(4,6m) 1 .
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim NA NA NA
N&o N&o 5.3.2.1.2(d) N&o 53.2.1.2(d) CeD N&o N&o
v Sim lnivel 53212d) AeB 15x NA NA NA
T densidade
Né&o 5.3.2.1.2(a) Néo 53.212(@ led Sim Néo
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o
N&o 5.3.2.1.2(b) Nao
Mais de I . ;
154t Sim 53.212(b) CeD Sim
(4,6m), = = Sim -
ae20ft |, heo MW [ESEAE) N&o  53212@) leJ Sim
(6,1m) Sim lnivel  532.1.2() Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N30
vV ) 1 nivel 15x
Sim 53212(d) AeB Pt
Né&o Néo 5.3.2.1.2(a) Nao 53.2.1.2a) leld Sim N&o
|
Sim 1nivel 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) N&o
Mais de I . ;
20ft Sim 53.2.1.2(b) CeD Sim
(6,1m) = Néo =
até 25ft " Nao 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Néo NA NA NA NA
! Im 5.83.2.1.2(c im
(7.6m) Si 3.2.1.2(c) si
N&o 5.3.2.1.2(d) N30
v ) 2 niveis 15x
Sim 53212(d) AeB e
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TABELA 5.3.2.1.4 —- ESTRUTURAS PORTA-PALETES MULTIPL AS - COM MAIS DE 16ft (4,9m) DE PRO-
FUNDIDADE OU CORREDORES COM MENOS DE 8ft (2,4m) DE LARGURA, ALTURA DE ARMAZENA-
GEM ATE 25ft (7,6m)

Demanda de agua dos chuveiros de teto

) Com chuveiros internos Sem chuveiros internos
Chuveiros

Altura Classe ncapsulamento internos li
obrigatorio Aplicar Af\p el
: : 1.25x . Curva igura 1.25x
Figura e G Densidade Figura s 5.3.2.1.5 | Densidade
5.3.2.15.1 1
N&o 5.3.2.1.2(a) N&o 53.21.2@) led Nao
| Sim
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim 53.21.2@) led Sim
] N&o N30 5.3.2.1.2(b) N30 53.2120b) led N&o
S 3l [ CeD Sim Sim
12ft Sim 5.3.2.1.2(b) Sim 532.12() led Sim
(3,7m),
até 15ft Nao 5.3.2.1.2(c) Nao 532.1.2(c) leld Sim Nao
(4,6m) I , ) .
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(c) Sim - NA NA NA
N&o Na&o 5.3.2.1.2(d) Na&o 53.212(d) CeD Nio Nzo
1\ - -
. @ 1,5 x
Sim 1 nivel 5.3.2.1.2(d) densidade - - - -
N&o 5.3.2.1.2(a) N&o
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) N30
Mais de Il _
15 ft Sim 5.3.2.1.2(b) Sim
(4:6m), No 1 nivel 53.2.1.2(c) CeD Sim Nao NA NA NA NA
até 20ft Il
(6,1m) Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N30
1\
. 1,5x
Sim 5.3.2.1.2(d) densidade
N&o 5.3.2.1.2(a) N&o
|
Sim 5.3.2.1.2(a) Sim
N&o 5.3.2.1.2(b) N&o
Mais de Il 1 nivel
20 ft Sim 5.3.2.1.2(b) Sim
(6,1m), N30 532120 C€P N&o - NA NA NA NA
até 25 ft 1l
(7,6m) Sim 5.3.2.1.2(c) Sim
N&o 5.3.2.1.2(d) N30
1\ 2 niveis
. 1,5x
Sim 5.3.2.1.2(d) densidade
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Figura 5.3.2.1.5.1 — Variac¢éo da densidade do sistema de chuveiros do teto com a altura de armazenagem
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Figura 5.3.2.1.5.7 — Ajuste a area de operacao do sistema de chuveiros devido a distancia livre entre o topo da
carga e o teto
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TABELA 5.3.2.1.5.3 — AJUSTE DA DENSIDADE DO SISTEMA DE CHUVEIROS DO TETO DEVIDO A
ALTURA DE ARMAZENAGEM E EXISTENCIA DE CHUVEIROS INT ERNOS NA ESTRUTURA PORTA-
PALETES

Ajustes permitidos a
densidade do sistema

Aplicar figura

5.3.2.1.5.1 para ajuste

Altura Chuveiros Internos devido a altura de dehgz:l/\é?gﬂi \?éli?:éjo
armazenagem internos instalados
Acima de 3,7m até 7,6m Nenhum Sim Nenhum
Minimo exigido Sim Nenhum
Mais do que o minimo, g)%}:l:jzodvz?zlrdiﬁgfc:&
mas nao em cada andar Sim - Py
. p da estrutura porta-palets para quant.ldad.e Il
Acima de 3,7m até 6,1m de chuveiros internos
Reduz densidade em
Em cada andar da . 40% do valor indicado
Sim - c
estrutura porta-paletes para quantidade minima
de chuveiros internos
Minimo exigido Nao Nenhum
Mais do que o minimo, Reduz densidade em
mas nao em cada andar Nio 20% do valor indicado
da estrutura porta- para quantidade minima
Acima de 6,1m até 7,5m paletes de chuveiros internos
Reduz densidade em
Em cada andar da Nio 40% do valor indicado

estrutura porta-paletes

para quantidade minima

de chuveiros internos

5.3.2.1.5.8 Quando a distancia livre entre o teto e o topo do armazenamento de mercadorias Classe | ou Clas-
se | encapsuladas for entre 0,46m e 0.91m, a area de operagéo do sistema de chuveiros indicada somente na
curva F da Figura 5.3.2.1.2(e) pode ser reduzida em 50%, mas nunca abaixo de 186mz2.

5.3.2.1.5.9 Quando forem usados paletes combustiveis, sélidos e de fundo plano em armazenagem de merca-
dorias até 7,6m de altura, as densidades indicadas nas curvas de projeto mostradas nas Figuras 5.3.2.1.2(a)
até 5.3.2.1.2(g), baseadas em paletes convencionais, devem ser aumentadas em 20% para uma dada area. A
porcentagem deve ser aplicado a densidade determinada conforme a Figura 5.3.2.1.5.1. O aumento de densi-
dade néo deve ser feito quando houver chuveiros internos instalados.

5.3.2.2 Parametros de protecdo para armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 7,6m de altura
em estruturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR e chuveiros de controle para aplicagao especifica.

5.3.2.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes simples,
duplas ou mdltiplas sem prateleiras sélidas deve ser feita conforme a Tabela 5.3.2.2.1(a) ou Tabela
5.3.2.2.1(b).

5.3.2.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros internos pelas Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b), o es-
pacamento, pressdo de projeto e parametros de calculo hidraulico dos chuveiros internos devem ser determina-
dos de acordo com os requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de mercadoria.

5.3.2.2.3 A minima presséo de operagdo e numero de chuveiros a serem incluidos na area de operacao de-
vem ser determinados pelas Tabelas 2.2.2.1(a) e 2.2.2.1(b), ou conforme indicado por outras normas.

5.3.2.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressao de descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente deve
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ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.2.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso.

a) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2 forem instalados sob pisos com trelicas de
madeira, sua pressdo minima de operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

b) quando cada espaco vazado, das trelicas de madeira sao totalmente protegidos em profun-
didade, em intervalos que ndo excedam 6,1m, podem ser usadas as pressdes mais baixas es-
pecificadas na Tabela 5.2.3.2.1(a).

5.3.2.2.3.3 A éarea de operacédo deve ser retangular e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser
incluido na area de operacao. Qualquer fragdo de chuveiro deve ser incluida na area de operacéo.

5.3.2.2.3.4 Sistemas de agédo prévia

a) Para fins de uso das Tabelas 5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b), os sistemas de acao prévia devem
ser classificados como sistemas de tubo seco;

b) O sistema de acéo prévia pode ser tratado como um sistema de tubo molhado quando pu-
der ser demonstrado que o sistema de deteccdo que o aciona permite que a agua atinja 0s
chuveiros quando estes entrarem em operacéo.

5.3.2.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de elevacdo) deve cumprir com os seguintes pon-
tos:

a) Os diametros dos tubos ndo devem ser menores que 1 % in. (33mm) nem maiores que
51mm;

b) As tubulac®es de inicio do ramal podem ter diametro de 64mm;

¢) Quando os ramais forem maiores que 51mm, o chuveiro sera alimentado por um niple de
elevacao para eleva-lo 330mm no caso de tubos de 64mm, e 380mm, no caso de tubos de
76mm. Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 305mm.

5.3.2.2.3.6 Elementos estruturais de aco em edificios ndo necessitam protecdo especial quando as Tabelas
5.3.2.2.1(a) e 5.3.2.2.1(b) forem aplicadas.

5.3.2.3 Parametros de protecdo para armazenagem de  mercadorias Classe | até Classe IV até 7,6m de
altura em estruturas porta-paletes utilizando chuve iros ESFR

5.3.2.3.1 A protecédo de areas de armazenagem de mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas porta-pale-
tes simples, duplas e mdltiplas deve ser feita de acordo com a Tabela 5.3.2.3.1.
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TABELA 5.3.2.1.6 - DURACAO DO RESERVATORIO PARA PRO TECAO DE ARMAZENAGEM EM
ESTRUTURAS PORTA-PALETES DE MERCADORIAS CLASSE | AT E CLASSE IV ATE 25ft (7,6m) DE
ALTURA

Altura de armazenagem

Acima de 12 Acima de 3,7 90

Tipo de mercadoria Duragéo (minutos)

Classe I, II, IlI

Classe IV Acima de 12 Acima de 3,7 120

TABELA 5.3.2.2.1(A) — PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTECAO DE MERCADORIAS CLASSE |
ATE CLASSE IV ARMAZENADAS EM ESTRUTURAS PORTA-PALET ES SIMPLES, DUPLAS E MULTIPLAS
SEM PRATELEIRAS SOLIDAS ATE 25ft (7,6m) UTILIZANDO CHUVEIROS DE GOTAS GRANDES

Altura maxima

Altura maxima

-- Numero de Chuveiros/Pressao Duragéo do
Classe r':;ﬁ:}; de armazenagem | do teto/telhado | Ting de sistema minima R
o)
Tubo molhado 20/25 20/1,7 1Y,
I, 1l 11,2 25 7,6 30 9,1
Tubo seco 30/25 30/1,7 1Y,
Tubo molhado 15/25 15/1,7 1Y%,
I, 1, 1 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco 25/25 25/1,7 1Y%,
. 15/1,7 + 1 nivel
15/25 + 1 nivel de ’ ; 1
TUED melEe chuveiros internos deirc]:tr;;\r:glsros 1%
1, 10, 1 11,2 25 7,6 35 10,7
. 25/1,7 + 1 nivel
25/25 + 1 nivel de ’ .
Tubo seco L de chuveiros 1Y%,
chuveiros internos internos
Tubo molhado 15/50 15/3,4 2
\ 11,2 20 6,1 25 7,6
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 20/50 20/3,4 2
\Y, 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
Tubo molhado 15/75 15/5,2 2
1\ 11,2 20 6,1 30 9,1
Tubo seco N/A N/A N/A
. 15/3,4 + 1 nivel
15/50 + 1 nivel de ’ .
v 112 - 26 20 o1 Tubo molhado ey de_chuvelros 2
: g g internos
Tubo seco N/A N/A N/A
. 20/3,4 + 1 nivel
20/50 + 1 nivel de ’ .
Tubo molhado L de chuveiros 2
v 11,2 25 7.6 35 10,7 chuveiros internos internos
Tubo seco N/A N/A
. 15/5,2 + 1 nivel
15/75 + 1 nivel de ’ .
Tubo molhado T de chuveiros 2
I\ 11’2 25 7,6 35 10,7 chuveiros internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A

TABELA 5.3.2.2.1(B) - PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTECAO DE MERCADORIAS CLASSE |
ATE CLASSE IV ARMAZENADAS EM ESTRUTURAS PORTA-PALET ES SIMPLES, DUPLAS E MULTIPLAS
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SEM PRATELEIRAS SOLIDAS ATE 25ft (7,6m) UTILIZANDO CHUVEIROS DE CONTROLE PARA
APLICACOES ESPECIFICAS (K = 16,8)

Altura méaxima de | Altura maxima NUmero de chuveiros/Pressao Duracio do
iifel Tipo de minima Ei
Classe armazenagem do edificio reservatério

sistema
10psi 07 ba) papsiasben | (o

Tubo

1
loull 25 7.6 30 9,1 e 15 - 1Y,
Il ou IV 25 7.6 30 9,1 lubo - 15 2
molhado

TABELA 5.3.2.3.1 — PARAMETRQS DE PROTEGAO PARA ARMA ZENAGEM EM ESTRUTURAS PORTA-
PALETES SEM PRATELEIRAS SOLIDAS DE MERCADORIAS CLAS SE | ATE CLASSE IV ATE 25ft (7,6m)
DE ALTURA UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

conf . Altura maxima Altura Presséo
e | Mercadoria | armazenagem | tetorelnado Faor i | (orientagdio) ‘operacio Chuvelros [ Duragao do
armazenagem psi bar
Estruturas Classe |, II, 11,2 Em pé 50 3,4 Né&o 1
G I W RN o
duplas e ou nao & e pendente
mdltiplas  encapsulada 16,8 Pendente 35 2 N&o
(sgm 25,2 Pendente 15 1 N&o
recipientes n
abertos) 14 'Sg:]g:n‘:g 50 3.4 N&o
€0 i 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
25,2 Pendente 15 1 Néo
20 61 14 ';;"ng:n‘:g 75 52 N&o
3% 107 468 Pendente 52 36 Néo
25,2 Pendente 20 14 N&o
14 Pendente 75 5,2 Néo
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Né&o
25,2 Pendente 25 1,7 N&o
14 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 64 4,4 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Néo
5 76 14 ':;g:n‘:g 50 34 Néo
30 91 468 Pendente 35 24 N&o
25,2 Pendente 15 1 Nao
v es Y Eg"nggn‘t’g 60 41 Néo
16,8 Pendente 42 2,9 N&o
3 107 gy E;ggn‘:g 75 52 NZo
16,8 Pendente 52 3,6 Néo
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25,2 Pendente 20 1,7 N&o

14 Pendente 75 5,2 Néo

40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
25,2 Pendente 25 1,7 Néo

14 Pendente 90 6,2 Sim

45 13,7 16,8 Pendente 64 4,4 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Néo

5.3.2.3.1.1 A protecao com chuveiros ESFR n&o pode ser aplicada a:
a) Armazenamento em estruturas porta-paletes com prateleiras sélidas;

b) Armazenamento em estruturas porta-paletes envolvendo caixas ou recipientes abertos com-
bustiveis.

5.3.2.3.2 Os sistemas de detec¢cdo, bombas de liquido gerador de espuma, geradores e outros componentes
considerados essenciais para a operacdo do sistema devem ter uma fonte de energia de emergéncia aprova-
da.

5.3.2.3.3 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressdo minima de operagéo
nao seja inferior a indicada na Tabela 5.3.2.3.1 para o tipo de armazenagem, mercadoria, altura de armazena-
gem e altura de edificio.

5.3.2.3.4 A éarea de operacédo deve ter os 12 chuveiroscom maior demanda hidraulica, consistindo de 4 chuvei-
ros em 3 ramais. A area deve ter, no minimo, 89m2,

5.3.2.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até 2 chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.2.4 Parametros de protecédo para armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até 7,6m de altura
em estruturas porta-paletes utilizando chuveiros internos.

5.3.2.4.1 Localizacdo de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 7,6m de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.2.4.1.1 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem prateleiras soélidas, os chuveiros internos devem
ser instalados conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.2.

5.3.2.4.1.2 Em estruturas porta-paletes multiplas com profundidade inferior a 4,9m e corredores com largura
de 2,4m ou maior, os chuveiros internos devem ser instalados conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.3.

5.3.2.4.1.3 Em estruturas porta-paletes multiplas com profundidade superior a 4,9m ou com corredores com
largura inferior a 2,4m, os chuveiros internos devem ser instalados conforme indicado na Tabela 5.3.2.1.4.

5.3.2.4.1.4 Quando for instalado somente um nivel de chuveiros internos para mercadorias armazenadas até
7,6m de altura, os chuveiros devem ser instalados no primeiro andar da estrutura porta-paletes, na metade, ou
acima da metade da altura de armazenagem.

5.3.2.4.1.5 Quando forem instalados somente 2 niveis de chuveiros internos para mercadorias armazenadas
até 7,6m de altura, os chuveiros devem ser localizados no primeiro andar da estrutura porta-paletes, a 1/3 da
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altura da estrutura, e a 2/3 da altura total de armazenagem.

5.3.2.4.2 Espagamento de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de mercadorias Classe | até
Classe IV até 7.6m de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.2.4.2.1 O espagamento horizontal maximo de chuveiros internos em estruturas porta-paletes simples e du-
plas com mercadorias ndo encapsuladas até 7,6m de altura deve ser feito conforme indicado na Tabela
5.3.2.4.2.1. Quando o material armazenado for encapsulado, o espacamento horizontal maximo sera de 2,44m.

5.3.2.4.2.2 O espacamento horizontal maximo de chuveiros internos em um mesmo ramal, em estruturas por-
ta-paletes multiplas com mercadorias encapsuladas e ndo encapsuladas até 7,6m de altura, ndo deve ser su-
perior a 3,7m, no caso de mercadorias Classe |, Il ou lll, e 2,4m no caso de mercadorias Classe IV. As areas
maximas por cada chuveiro devem ser (9,3m2), no caso de mercadorias Classe |, Il ou lll, e 7,4m2 para merca-
dorias Classe IV. A vista em planta da estrutura porta-paletes deve ser considerada para a determinacdo da
area de cobertura de cada chuveiro. Os corredores ndo devem ser incluidos nos célculos de area.

5.3.2.4.2.3 A altura dos defletores dos chuveiros internos com relacdo ao material armazenado néo precisa ser
levada em conta nas estruturas porta-paletes simples e duplas até 6,1m de altura.

5.3.2.4.2.4 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem prateleiras sélidas com mercadorias armazena-
das a mais de 6,1m de altura, ou em estruturas porta-paletes multiplas, ou em estruturas porta-paletes simples
e duplas com prateleiras sélidas e altura de armazenagem até 7,6m, deve ser mantida uma distancia vertical li-
vre minima de 152,4mm entre os defletores dos chuveiros internos e o topo do material armazenado em cada
andar da estrutura. A descarga dos chuveiros nao deve ser obstruida pelos elementos estruturais horizontais
do porta-paletes.

5.3.2.4.2.5 Em estruturas porta-paletes mdltiplas, deve ser mantida uma distancia de 152,4mm entre os defle-
tores dos chuveiros internos e o topo do material armazenado em cada andar da estrutura.

5.3.2.4.2.6 O espacamento dos chuveiros instalados dentro de estruturas porta-paletes nao deve levar em
conta os montantes da estrutura.

5.3.2.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos pa ra a protecdo de armazenagem de mercadorias
Classe | até Classe IV até 7,6m de altura em estrut uras porta-paletes

5.3.2.4.3.1 A demanda de 4gua dos chuveiros internos deve ser baseada na operacdo simultanea dos chuvei-
ros mais remotos hidraulicamente:

a) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com merca-
dorias Classe I, Classe Il ou Classe llI;

b) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com merca-
dorias Classe 1V;

¢) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis mais altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe Il;

d) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe IV.

5.3.2.4.4 Quando uma estrutura porta-paletes, devido a seu comprimento, necessitar um ndmero menor de
chuveiros internos do que o especificado em 5.3.2.4.3.1(1) até 5.3.2.4.3.1(4), somente os chuveiros de uma
Unica estrutura porta-paletes precisam ser incluidos no célculo.
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5.3.2.4.5 Presséao de descarga de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de mercadorias Classe
| até Classe IV até 7.6m de altura em estruturas porta-paletes. A pressédo de descarga dos chuveiros internos
nunca deve ser inferior a 15 psi (1 bar), independentemente do tipo de mercadoria.

TABELA 5.3.2.4.2.1 - ESPACAMENTO DE CHUVEIROS INTER NOS PARA MERCADORIAS CLASSE |, Il
Il E IV ARMAZENADAS EM ESTRUTURAS PORTA PALETES A ATE 25ft (7,6m) DE ALTURA

Classe

wguadoconedor  poo o Cwse |
e/ | v
12 3,7 12 3,7 8 2,4

8 2,4
4 1,2 12 3,7 8 2,4 8 2,4

5.3.2.5 Parametros especiais de protecdo para arma zenagem de mercadorias Classe | até Classe IV até
7,6m de altura em estruturas porta-paletes.

5.3.2.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.2.5.1.1 As prateleiras vazadas devem ser consideradas equivalentes a prateleiras sélidas quando as exi-
géncias de 5.3.2.5.1 ndo forem atendidas.

5.3.2.5.1.2 Estruturas porta-paletes simples e duplas com prateleiras vazadas podem ser protegidas por siste-
mas de tubo molhado capazes de fornecer no minimo uma densidade de 24,5 I/min/m2 sobre uma area minima
de 186mz2, ou por sistemas com chuveiros ESFR de K=14.0 operando a pressao minima de 50 psi (3,5 bar),
com chuveiros ESFR de K=16,8 operando a pressédo minima de 32 psi (1,7 bar), ou chuveiros ESFR de K=25,2
operando a pressao minima de 15 psi (1,1 bar), desde que todas as condi¢des a seguir sejam atendidas:

a) Os chuveiros devem ser do tipo spray com fator K igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com temperatu-
ra de operacdo ordinaria, intermediaria ou alta, e devem ser certificados para protecao de areas
de armazenagem, ou devem ser chuveiros ESFR com fator K igual a 14,0, 16,8 ou 25,2;

b) As mercadorias protegidas devem ser limitadas a Classes I-1V, plasticos Grupo B e C, plas-
ticos Grupo A em caixas de papeldao (expandido e ndo expandido), e plasticos Grupo A expos-
tos (ndo expandidos);

c) As prateleiras vazadas devem ser feitas com ripas de espessura nominal minima de 2-in.
(51mm) e largura nominal minima de 152mm, fixadas por espacadores que garantam uma
abertura minima de 51mm entre cada ripa;

d) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11.2, 14.0 ou 16.8, ndo deve haver pratelei-
ras vazadas na estrutura porta-paletes acima do nivel de 3,7m. Telas metalicas (mais que 50%
de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de 3,7m de altura;

e) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de pelo menos 76mm de largura a cada
3,1m medidos horizontalmente;

f) Devem ser mantidos vaos verticais longitudinais de pelo menos 152mm de largura em estru-
turas porta-paletes duplas. Vaos verticais longitudinais ndo sao necessarios quando forem usa-
dos chuveiros ESFR;

g) Os corredores devem ter largura minima de 2,3m;
h) A maxima altura do telhado deve ser 8,2m quando forem utilizados chuveiros ESFR;
i) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser 6,1m;

j) Compensado ou materiais similares nao devem ser colocados sobre as prateleiras vazadas
de modo que os espacos de 51mm entre ripas sejam bloqueados, nem devem ser colocados
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sobre as prateleiras de telas metélicas.

5.3.2.5.2 Densidade de sistemas de chuveiros de teto com espuma de alta expansdo. Quando sistemas de es-
puma de alta expansédo forem usados juntamente com sistemas de chuveiros de teto, a densidade minima dos
chuveiros de teto deve ser 8,2 I/min/m2 para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, ou 10,2 I/min/mz2 para
mercadorias Classe IV, para a area de operacao de 186m2 mais remota hidraulicamente.

5.3.2.5.2.1 Quando sistemas de espuma de alta expanséo forem usados juntamente com sistemas de chuvei-
ros de teto, o0 maximo tempo de submersao deve ser 7 minutos para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe
Ill, e 5 minutos para mercadorias Classe IV.

5.3.2.5.2.2 Quando sistemas de espuma de alta expansao forem usados sem sistemas de chuveiros, 0 maxi-
mo tempo de submersado deve ser de 5min para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, e 4min para mer-
cadorias Classe IV.

5.3.3 Parametros de protegcdo para armazenagem de pl asticos até 7,6m de altura em estruturas porta-
paletes

5.3.3.1 Parametros de protecdo para armazenagem de plasticos até 7,6m de altura em estruturas porta-pale-
tes simples, duplas e multiplas, com distancia livre de 10ft (3,1m) entre o teto e o topo da carga, utilizando chu-
veiros de controle densidade-area.

5.3.3.1.1 Plasticos devem ser protegidos de acordo com a Figura 5.3.3.1.1. Essa arvore de decisdes também
deve ser usada para determinar a protecdo de mercadorias que ndo séo rigorosamente classificadas como
plasticos Grupo A, mas que contém quantidades desses plasticos que as torna mais perigosas do que merca-
dorias Classe IV. Os parametros de projeto indicados em 5.3.3.1 para armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes simples e duplas devem ser utilizados quando os corredores tiverem largura de 1m ou mais.
Caso os corredores tenham largura inferior a 1,0m, a protecdo deve ser adequada para estruturas porta-pale-
tes multiplas.

5.3.3.1.2 Os parametros de projeto de sistema de chuveiros para a protecao de plasticos Grupo A armazena-
dos até a altura de 1.5m devem ser os parametros especificados em 5.1.10 para armazenagem mista.

5.3.3.1.3 Os plasticos Grupo A fluentes e plasticos Grupo B devem ser protegidos da mesma maneira que as
mercadorias Classe IV.

5.3.3.1.4 Os plasticos Grupo C devem ser protegidos da mesma maneira que as mercadorias Classe Ill.

5.3.3.1.5 A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em termos de densidade I/min/m2 e area de opera-
¢do m2 do teto, para plasticos Grupo A em caixas de papeldo, encapsuladas ou ndo, em estruturas porta-pale-
tes simples, duplas ou mdltiplas, devem ser selecionadas das Figuras 5.3.3.1.5(a) até 5.3.3.1.5(f). E permitida a
interpolacao linear de densidades e areas de aplicagao entre alturas de armazenagem com mesma distancia li-
vre entre o teto e o topo da carga. Nao é permitida a interpolacdo entre distancias livres entre o teto e o topo da
carga.

5.3.3.1.6 Armazenagem em estruturas porta-paletes  simples, duplas e mdltiplas até 3,1m de altura, com
distancia livre teto-topo da carga de até 3,1m.  As estratégias de protecéo utilizando somente chuveiros de
teto, conforme mostrado na Figura 5.3.3.1.5(a), sdo aceitaveis para armazenagem em estruturas porta-paletes
simples, duplas e mltiplas.

5.3.3.1.7 Armazenagem em estruturas porta-paletes  simples e duplas com mais de 3,1m até 4,6m de al-
tura, com menos de 1,25m de distancia livre teto-to  po da carga. As estratégias de protecao utilizando so-
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mente chuveiros de teto, conforme mostrado na Figura 5.3.3.1.5(b), sdo aceitaveis somente para armazena-
gem em estruturas porta-paletes simples e duplas.

Plasticos
| |
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SEM exXpansac

[ |
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Figura 5.3.3.1.1 — Arvore de decis&o
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Nota:

Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre entre 1,22m e
1,53m. A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, pode
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(a) — Altura de armazenagem: 5ft a 10ft (1,5m a 3m)
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Fileiras simples, dupla e miltiplas
0,60 gpm/ft* para 2000 ft?
(24,5 mm/min para 186 m?)

Fileiras simples, dupla e multiplas
0,30 gpm/ft2 para 2000 ft*
(12,2 mm/min para 186 m?)
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Veja 5.3.3.1.8,5.33.1.10 e nota 2
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1. Um dnico nivel de chuveiros internos (1,7mm ou 13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo]
instalado conforme indicado nos véaos verticais transversais;

2. Nos casos em que a protecdo é feita somente por chuveiros de teto certificados para areas de
armazenagem, e desde que a altura do teto naarea protegida néo ultrapasse 6,7m, e a distancia li-
vre minima entre teto-topo da carga seja 2,13m, o parametro de descarga do sistema de teto pode
ser reduzido para 18,3 I/min/m2 por 186m?;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre entre 1,22m e
1,53m. A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia
haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(b) — Altura de armazenagem: 4,6m; distancia livre teto-topo da carga: Até (1,5m a 3,1m)
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos (12,7mm ou 13.5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) mini-

mo] instalado conforme indicado nos vaos verticais transversais;

2. Um unico nivel de chuveiros internos (13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo 12,7mm
operando a 30 psi (2,07 bar) minimo] instalado em intervalos de 1,25m a 1,56m localizados, con-
forme indicado, nos vaos verticais longitudinais, na interse¢éo de cada véao vertical transversal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m.
A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver
somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 3.05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(c) — Altura de armazenagem: 4,6m; Distancia livre teto-topo da carga: menor que 1,5m
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Notas:

1. Um Unico nivel de chuveiros internos (12,7mm ou 13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo]
instalado conforme indicado nos vaos verticais transversais;

2. N&o é permitida a protegdo somente com chuveiros de teto para esta configuracéo; 3. Dois ni-
veis de chuveiros internos (12,7mm ou 13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] instalados
conforme indicado e escalonados nos vaos verticais transversais;

4. Um unico nivel de chuveiros internos (13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ou 12,7mm
operando a 30 psi (2,07 bar) minimo instalado em intervalos de 1,25m a 1,56m localizados, confor-
me indicado, nos vaos verticais longitudinais, na interse¢éo de cada vao vertical transversal,

5. Nao é necessario utilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray certifi-
cados para areas de armazenagem com K=11,2, K=14, K=16,8, desde que o parametro de descar-
ga do sistema do teto seja aumentado para 24 (L/min)/m?] sobre 186m?2 e desde que a altura do
teto na area protegida ndo seja maiorque 8,2m;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m.
A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver
somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(d) — Altura de armazenagem: 4,6m; distancia livre teto-topo da carga: 1,5m a 3,1m
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Notas:

1. Um dnico nivel de chuveiros internos (13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo 12,7mm
operando a 30 psi (2,07 bar) minimo instalado em intervalos de 1,25m a 1,56m localizados, confor-
me indicado, nos vaos verticais longitudinais, na intersecéo de cada vao vertical transversal;

2. N&o é permitida a protegdo somente com chuveiros de teto para esta configuragao;

3. dois niveis de chuveiros internos (12,7mm ou 13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo ins-
talados conforme indicadoe escalonados nos vaos verticais transversais;

4. Nao é necessario utilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray certi-
ficados para areas de armazenagem com K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistema
do teto seja aumentado para 32,6 L/min)/m2 sobre 186m2, no caso de sistemas de tubo molhado, e
sobre 419m2 no caso de sistemas de tubo seco, e desde que a altura do teto na area protegida
nado seja maior que 9,1m;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m.
A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver
somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(e) — Altura de armazenagem: 7,6m; distancia livre teto-topo da carga: menor que 1,5m
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Notas:

1. Dois niveis de chuveiros internos (12,7mm ou 13,5mm) operando a 15 psi (1,03 bar) minimo] insta-
lados em intervalos de 2,5m a 3,12m, conforme indicado, e escalonados nos vaos

verticais transversais;
2. Nao é permitido utilizar somente protecéo de teto para esta configuracéo;

3. Nao é necessario utilizar chuveiros internos quando forem usados no teto chuveiros spray certifica-
dos para areas de armazenagem com K=16,8, desde que o parametro de descarga do sistema do teto
seja aumentado para 32,6 (L/min)/m2 sobre 186m2, no caso de sistemas de tubo molhado, e sobre
419m2 no caso de sistemas de tubo seco, e desde que a altura do teto na area protegida ndo seja
maior que 9,1m. Nao é permitida a prote¢cdo somente com chuveiros de teto para esta configuracéo;

4. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A
altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somen-
te uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.3.1.5(f) — Altura de armazenagem: 7,6m; distancia livre teto-topo da carga: 1,5m a 3,1m

5.3.3.1.8 Estruturas porta-paletes simples e duplas com altura maior que 3,1m Até 4,6m e com distancia livre
teto-topo da carga variando entre 1,5m e 3,1m, e estruturas porta-paletes simples e duplas com altura até 6.1m
e com distancia livre teto-topo da carga menor que 1,5m. As estratégias de protecéo utilizando somente chuvei-
ros de teto, conforme mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d) séo aceitaveis somente para armazena-
gem em estruturas porta-paletes simples e duplas.

5.3.3.1.9 Armazenagem em estruturas porta-paletes multiplas com 15ft (3,1m) de altura e distancia livre teto
topo da carga menor que 1,5m quando for utilizada a estratégia de protecdo somente com chuveiros de teto,
conforme mostrado na Figura 5.3.3.1.5(b), para a protecao de armazenagem em estruturas porta-paletes malti-
plas, a densidade a ser usada deve ser 24,5 I/min/m2 sobre 186m=2. A combinacéo de chuveiros de teto e chu-
veiros internos especificada na Figura 5.3.3.1.5(b) pode ser usada como alternativa.
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5.3.3.1.9.1 Armazenagem em estruturas porta-paletes multiplas com 3,1m de altura e 3,1m de distancia livre
teto-topo da carga; e com 6,1m de altura e menos de 1,5m de distancia livre teto topo da carga as estratégias
de protecdo utilizando somente chuveiros de teto, conforme mostrado nas Figuras 5.3.3.1.5(c) e 5.3.3.1.5(d),
ndo sao permitidas para estruturas porta-paletes miltiplas. Somente a combinacéo especificada de chuveiros
de teto e internos deve ser usada.

5.3.3.2 Parametros de protegdo para protecdo de ar mazenagem de plasticos até 7,6m de altura em es-
truturas porta-paletes utilizando chuveiros ESFR e chuveiros de controle para aplicacéo especifica

5.3.3.2.1 A protecéo de plasticos ndo expandidos armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas sem prateleiras solidas deve ser feita conforme a Tabela 5.3.3.2.1(a) ou Tabela 5.3.3.2.1(b).

5.3.3.2.2 Quando for exigida prote¢cdo com chuveiros internos pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), 0 es-
pacamento, presséo de projeto e parametros de célculo hidraulico dos chuveiros internos devem atender aos
requisitos de 5.3.2.4, conforme o tipo de mercadoria.

5.3.3.2.3 A minima pressédo de operacdo e 0 niumero de chuveiros a serem incluidos na area de operacéo
deve ser determinada pelas Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), ou conforme indicado por outras normas,
exemplo: NFPA.

5.3.3.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressao de descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente deve
ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.3.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

a) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2 forem instalados sob pisos com trelicas de
madeira, sua pressdo minima de operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

b) quando cada espaco vazado, das trelicas de madeira sao totalmente protegidos em profun-
didade em intervalos que ndo excedam 6,1m, podem ser usadas as pressdes mais baixas es-
pecificadas na Tabela 5.3.3.2.1(a).

5.3.3.2.3.3 A area de operacgédo deve ser retangular e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser
incluidos na area de operagdo. Qualquer fracdo de chuveiro deve ser incluida na area de operacao.

5.3.3.2.3.4 Sistemas de acao prévia

a) Para fins de uso das Tabelas 5.3.3.2.1(a) e 5.3.3.2.1(b), os sistemas de ac¢ao prévia devem
ser classificados como sistemas de tubo seco;

b) O sistema de acéo prévia pode ser tratado como um sistema de tubo molhado quando pu-
der ser demonstrado que o sistema de deteccdo que 0 aciona permite que a agua atinja 0s
chuveiros quando estes entrarem em operacao.

5.3.3.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de elevacéo) deve cumprir com 0s seguintes requi-
sitos:

a) Os didametros dos tubos ndo devem ser menores que 33mm nem maiores que 51mm;

b) As tubulacées de inicio do ramal podem ter diametro de 64mm;

¢) Quando os ramais forem maiores que 51mm, o chuveiro sera alimentado por um niple de
elevacdo para eleva-lo 330mm no caso de tubos de 64mm, e 380mm, no caso de tubos de
76mm. Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor. Outra
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opcao é fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 305mm.

TABELA 5.3.3.1.11 - DURAQAO DO RESERVATORIO PARA PR OTEQAO DE ARMAZENAGEM DE PLAS-
TICOS EM ESTRUTURAS PORTA-PALETES ATE 7,6m DE ALTUR A
Altura de armazenagem

eeneet [ | ™
m

> 5 até 20 >1,5até 6,1 120
> 20 até 25 >6,1até 7,6 150

Plasticos

TABELA 5.3.3.2.1(A) - PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTECAO DE PLASTICOS ARMAZENA-
DOS EM ESTRUTURAS PORTA-PALETES SIMPLES, DUPLAS E MULTIPLAS SEM PRATELEIRAS SOLI-
DAS ATE 25ft (7,6m) UTILIZANDO CHUVEIROS DE GOTAS G RANDES

Altura maxima

Altura maxima

Numero de chuveiros/pressao %
Fator K de do Tipo de T e PUiae oo
nominal | @rmazenagem teto/telhado sistema reservatorio
(horas)
Plastico ndo Tubo molhado 15/50 15/03/04 2
expandido
exposto ou em 11,2 20 6,1 25 7,6
caixas de papeldo Tubo seco N/A N/A N/A
. Tubo molhado 30/50 30/34 2
Plastico no Tubi N/A N/A N/A
i ubo seco
gLl 17,72 20 61 30 91
exposto ou em Tubo molhado 20/75 20/52 2
caixas de papelao
Tubo seco N/A N/A N/A
Plastico ndo 15/50 + 1 nivel ~ 15/3,4 + 1 nivel
expandido Tubo molhado de_chuvelros de_chuvelros 2
11,2 2 7, 1
exposto ou em 5 6 30 9 internos internos
caixas de papelédo Tubo seco N/A N/A N/A
30/50 + 1 nivel ~ 15/3,4 + 1 nivel
Tubo molhado  de chuveiros de chuveiros 2
. internos internos
Plastico nao
expandido Tubo seco N/A N/A N/A
10,7
exposto ou em 11,2 5 76 35 20/75 + 1 nivel ~ 15/5,2 + 1 nivel
caixas de papelao Tubo molhado  de chuveiros de chuveiros 2
internos internos
Tubo seco N/A N/A N/A

TABELA 5.3.3.2.1(B) - PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTECAO DE PLASTICOS
ARMAZENADOS EM ESTRUTURAS PORTA-PALETES SIMPLES, DU PLAS E MULTIPLAS SEM
PRATELEIRAS SOLIDAS ATE 25ft (7,6m) UTILIZANDO CHUV EIROS DE CONTROLE PARA APLICAGOES
ESPECIFICAS (K = 16,8)

Classe

Altura
maxima de

armazenagem

Altura

maxima do

edificio

Tipo de
sistema

Numero de
chuveiros/Pressédo minima

Duracéo do
reservatorio
(horas)
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| | | [ | | ©7a | asba | |

Plastico ndo expandido
exposto ou em caixas de 25 7,6 30 9,1 Tubo molhado -- 15 2
papeldo

5.3.3.3 Parametros de protecdo para armazenagem de  plasticos até 7,6m de altura em estruturas porta-
paletes utilizando chuveiros ESFR

5.3.3.3.1 A protecéo de plasticos ndo expandidos, em caixas de papeldo ou néo, e de plasticos expandidos em
caixas de papeldo, armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e mdltiplas, deve ser feita confor-
me a Tabela 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.1.1 A protecdo com chuveiros ESFR n&o pode ser aplicada a:
a) armazenagem em estruturas porta-paletes com prateleiras sélidas;
b) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo caixas ou recipientes abertos com-

bustiveis.

5.3.3.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressdo minima de operacdo
nado seja inferior a indicada na Tabela 5.3.3.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de armazena-
gem e altura de edificio.

5.3.3.3.3 A éarea de operacédo deve ter os 12 chuveiros com maior demanda hidraulica, consistindo de 4 chu-
veiros em 3 ramais. A area deve ter, no minimo, 89m2.

5.3.3.3.4 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até dois chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.3.4 Chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de plasticos até 7,6m de altura em estruturas
porta-paletes.

5.3.3.4.1 Localizacdo de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de plasticos até 7,6m de altura
em estruturas porta-paletes. Os chuveiros internos em estruturas porta-paletes devem ser instalados conforme
a Figura 5.3.3.1.5(a) até a Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.2 Espacamento de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de plasticos até 25ft (7,6m) de
altura em estruturas porta-paletes.

5.3.3.4.2.1 Distancia livre entre chuveiros internos e o material armazenado. Uma distancia livre vertical de
pelo menos 152,4mm deve ser mantida entre os defletores e o topo de cada nivel de material armazenado.

5.3.3.4.2.2 O espacamento dos chuveiros internos em estruturas porta-paletes deve ser o indicado pela Figura
5.3.3.1.5(a) e Figura 5.3.3.1.5(f).

5.3.3.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de plasticos até 7,6m de
altura em estruturas porta-paletes. A demanda de agua dos chuveiros internos deve ser baseada na operacao
simultdnea dos chuveiros mais remotos hidraulicamente:

a) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado nas estruturas porta-paletes;

b) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando mais de um nivel for instala-
do em estruturas porta-paletes.
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5.3.3.4.4 Presséao de descarga de chuveiros internos para a protecdo de armazenagem de plasticos até 7,6m
de altura em estruturas porta-paletes. A presséo de descarga dos chuveiros internos nunca deve ser inferior a
15 psi (1 bar), independentemente do tipo de mercadoria.

5.3.3.5 Parametros especiais de protecdo para armazenagem de plasticos até 7,6m de altura em estruturas
porta-paletes.

5.3.3.5.1 Prateleiras vazadas

5.3.3.5.1.1 As prateleiras vazadas sao equivalentes a prateleiras solidas se as exigéncias de 5.3.3.5.1 nédo fo-
rem atendidas.

5.3.3.5.1.2 Estruturas porta-paletes simples e duplas com prateleiras vazadas podem ser protegidas por siste-
mas de tubo molhado capazes de fornecer, no minimo, uma densidade de 0.6 gpm/ft2 (24,5 I/min/m2) sobre
uma area minima de 186mz2, ou por sistemas com chuveiros ESFR de K=14,0 operando a pressdo minima de
50 psi (3,5 bar), com chuveiros ESFR de K=16,8 operando a pressao minima de 32 psi (1,7 bar), ou chuveiros
ESFR de K=25.2 operando a pressao minima de 15 psi (1 bar), desde que todas as condicGes a seguir sejam
atendidas:

a) Os chuveiros devem ser do tipo spray com fator K igual 11,2, 14,0 ou 16,8 e com temperatu-
ra de operacao ordindria, intermediaria ou alta e devem ser certificados para protecdo de areas
de armazenagem, ou devem ser chuveiros ESFR com fator K igual a 14,0, 16,8 ou K- 25,2;

b) As mercadorias protegidas devem ser limitadas as Classes I-1V, plasticos Grupo B e C,
plasticos Grupo A em caixas de papelédo (expandido e ndo expandido), e Plasticos Grupo A ex-
postos (ndo expandidos);

c) As prateleiras vazadas devem ser feitas com ripas de espessura nominal minima de 2 in.
(51mm) e largura nominal minima de 152mm, fixadas por espacadores que garantam uma
abertura minima de 51mm entre cada ripa;

d) Quando forem usados chuveiros com K igual a 11,2, 14,0 ou 16,8, ndo deve haver pratelei-
ras vazadas na estrutura porta-paletes acima do nivel de 3,7m; Telas metalicas (mais que 50%
de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de 3,7m de altura;

e) Devem ser mantidos vaos verticais transversais de pelo menos 76mm de largura a cada
3,1m medidos horizontalmente; devem ser mantidos vaos verticais longitudinais de pelo menos
152mm de largura em estruturas porta-paletes duplas. V&os verticais longitudinais ndo séo ne-
cessarios quando forem usados chuveiros ESFR;

f) A méaxima altura do telhado deve ser 8,2m, ou 9,1m (quando forem utilizados chuveiros
ESFR;

g) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser 6,1m;

h) Compensado ou materiais similares ndo devem ser colocados sobre as prateleiras vazadas
de modo que os espacgos de 51mm entre ripas sejam bloqueados, nem devem ser colocados
sobre as prateleiras de telas metélicas.
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TABELA 5.3.3.3.1 - PARAMETROS DE PROTECAO PARA ARMA ZENAGEM DE PLASTICOS EM
ESTRUTURAS PORTA-PALETES SEM PRATELEIRAS SOLIDAS AT E 25ft (7,6m) DE ALTURA
UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

Altura maxima Altura Press30 minima
de maxima do | g ~ - Duracéo do
. ator K . ~ de operacio Chuveiros L
Classe Mercadoria ifici ‘ perac ‘
armazenagem edificio P Orientacao e vt reservatorio
- (IS

11,2 Em pé 50 3,4 N&o

. 14 CMECS 50 34 Néo

16,08 Pendente 35 2,4 N&o

25,2 Pendente 15 1 N&o

14 ﬁ;’:]geén‘:: 50 34 N&o

e 2L 16,8 Pendente 35 2,4 Nao

25,2 Pendente 15 1 Nao

20 6,1 14 E(g:]g(fnct): 75 5,2 N&o

3% 107 168  Pendente 52 36 Néo

25,2 Pendente 20 1,4 N&o

14 Pendente 75 5,2 Nao

40 122 16,8 Pendente 52 3,6 Nao

SIS 25,2 Pendente 25 1,7 N&o

porta-paletes 14 Pendente 90 6,2 Sim
et |t o 45 137 168  Pendente 63 43 sim .

multiplas caixas de 25,2 Pendente 40 2,8 N&o

(sg:m papelao -

ey 4 ondeme 0 34 Nao

30 91 168  Pendente 35 24 Néio

25,2 Pendente 15 1 Néo

. 14 Eggeé o 60 41 Néio

16,8 Pendente 42 2,9 N&o

14 'S;geén‘:g 75 52 N&o

s 76 > 0T 168 pendente 52 36 Nao

25,2 Pendente 20 1.4 Nao

14 Pendente 75 5,2 N&o

40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 N&o

25,2 Pendente 25 1,7 N&o

14 Pendente 90 6,2 Sim

45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim

25,2 Pendente 40 2,8 Néo
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Altura maxima Altura Press&o minima
A . Duracao do
Classe Mercadoria o ma)c(ll'?']e'1 o | Fatork Orientacdo P PR Citornos. reser\%at()rio
armazenagem | edificio nominal ¢ internos (horas)

14 Pendente 50 3,4 Nao
20 7,6
16,8 Pendente 35 2,4 Né&o
14 Pendente 50 3,4 Nao
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4 Nao
14 Pendente 75 5,2 Né&o
20 6,1 35 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14 Pendente 75 5,2 Né&o
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14 Pendente 90 6,2 Sim
~ 45 13,7
Né&o 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
expandido,
exposto 14 Pendente 50 3,4 Nao
30 9,1
16,8 Pendente 35 2,4 Nao
Estruturas 14 Pendente 60 4,1 Nao
orta-paletes 32 98
i 168  Pendente 42 29 Ndo
duplas e 14 Pendente 75 52 Nzo
mdltiplas 25 76 35 10,7 1
(sem 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
recipientes 14 Pendent 75 5,2 Na
endente : ao
abertos) 40 122
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 3,6 Sim
Em pé ou .
o5 26 14 pendente 90 6,2 N&o
16,8 Pendente 63 4,3 Nao
20 6,1
Em pé ou x
20 o1 14 pendente 50 3,4 Né&o
Expandido, ' ~
em caixas de 16,8 Pendente 35 2,4 Nao
papeléo 5
14 SillIS 50 34 N&o
30 9.1 pendente
25 7.6 16,8 Pendente 35 2,4 Né&o
14 Pendente 60 4,1 Nao
32 9,8
16,8 Pendente 42 2,9 Nao

5.3.4 Parametros de protecdo para armazenagem de me rcadorias Classe | até Classe IV em estruturas
porta-paletes até 7,6m de altura

5.3.4.1 Parémetros de protecdo de armazenagem de m ercadorias Classe | até Classe IV em estruturas
porta-paletes até 7,6m de altura utilizando chuveir  os de controle area-densidade

5.3.4.1.1 A demanda de agua para a prote¢do de mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em estruturas
porta-paletes simples e duplas, sem prateleiras sélidas, separadas por corredores de pelo menos 1,2m de lar-
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gura, e com, no maximo, 3,1m de distancia livre teto-topo da carga, deve ser baseada em uma area de opera-
¢do de 186m2. Se forem usados chuveiros de temperatura ordinaria, a descarga minima deve ser 10,2 I/min/m?
para mercadorias Classe I, 12,2 I/min/m2 para mercadorias Classes Il e lll, e 14,3 I/min/m2 para mercadorias
Classe IV. Caso sejam usados chuveiros de temperatura alta, a descarga minima deve ser 14,3 I/min/m2 para
mercadorias Classe I, 16,3 I/min/m2 para mercadorias Classe Il e Ill, e 18,3 I/min/m2 para mercadorias Classe
IV. (Ver Tabela 5.3.4.1.1.).

5.3.4.1.2 Quando a armazenagem, conforme descrita em 5.3.4.1.1, for encapsulada, a densidade dos chuvei-
ros de teto deve ser 25% maior do que a densidade utilizada para armazenagem ndo encapsulada.

5.3.4.1.3 A demanda de agua para a protecdo de mercadorias ndo encapsuladas armazenadas em estruturas
porta-paletes multiplas, sem prateleiras sélidas, separadas por corredores de pelo menos 1,2m de largura, e
com, no maximo, 3,1m de distancia livre teto-topo da carga, deve ser baseada em uma area de operacéo de
186m2. Se forem usados chuveiros de temperatura ordinaria, a descarga minima deve ser 10,2 I/min/m2 para
mercadorias Classe 1, 12,2 I/min/m2 para mercadorias Classes Il e lll, e 14.3 I/min/m2 para mercadorias Classe
IV. Caso sejam usados chuveiros de temperatura alta, a descarga minima deve ser 0,35 gpm/ft2 (14,3 I/min/m?)
para mercadorias Classe I, 16,3 I/min/m2 para mercadorias Classe Il e Ill, e 18,3 I/min/m2 para mercadorias
Classe IV. (Ver Tabela 5.3.4.1.3.).

5.3.4.1.4 Quando a armazenagem for encapsulada, a densidade dos chuveiros de teto deve ser 25% maior do
que a densidade utilizada para armazenagem nao encapsulada.

5.3.4.2 Parametros de protecdo para protecdo de armazenagem em estruturas porta-paletes de mercadorias
Classe | até Classe IV acima de 7.6m de altura utilizando chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle
para aplicacdo especifica.

5.3.4.2.1 A protecdo de mercadorias Classe | a Classe IV armazenadas em estruturas porta-paletes simples,
duplas e multiplas, sem prateleiras sélidas, deve ser feita de acordo com a Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.2 Quando for exigida a protecdo com chuveiros internos pela Tabela 5.3.4.2.1, o espacamento, pres-
sdo de projeto e pardmetros de calculo hidraulico dos chuveiros internos devem atender aos requisitos de
5.3.2.4, conforme o tipo de mercadoria.

5.3.4.2.3 A minima pressao de operagdo e numero de chuveiros a serem incluidos na area de operacdo de-
vem ser determinados pela Tabela 5.3.4.2.1.

5.3.4.2.3.1 Para fins de projeto, a maior pressao de descarga no chuveiro mais remoto hidraulicamente deve
ser 95 psi (6,6 bar).

5.3.4.2.3.2 Trelicas de madeira sob piso

a) quando chuveiros de gotas grandes com K=11.2 forem instalados sob pisos com trelicas de
madeira, sua pressdo minima de operacao deve ser 50 psi (3,4 bar);

b) quando cada espaco vazado, das trelicas de madeira sdo totalmente protegidos em profun-
didade em intervalos que ndo excedam 6,1m, podem ser usadas as pressfes mais baixas es-
pecificadas na Tabela 1.2.4.2.1.

5.3.4.2.3.3 A éarea de operacdo deve ser retangular e o comprimento de seu lado paralelo aos ramais deve ser
equivalente a pelo menos 1,2 vezes o valor da raiz quadrada da area formada pelos chuveiros que devem ser
incluido na area de operacéo. Qualquer fracao de chuveiro deve ser incluida na area de operacéo.

5.3.4.2.3.4 Sistemas de agdo prévia
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a) para fins de uso da Tabela 5.3.4.2.1, os sistemas de acdo prévia devem ser classificados
como sistemas de tubo seco;

b) o sistema de acdo prévia pode ser tratado como um sistema de tubo molhado quando puder
ser demonstrado que o sistema de deteccdo que o aciona permite que a agua atinja os chuvei-
ros quando estes entrarem em operacao.

5.3.4.2.3.5 O didmetro nominal dos ramais (incluindo niples de elevacdo) deve cumprir com os seguintes pon-
tos:

a) os diametros dos tubos ndo devem ser menores que 33mm nem maiores que 51mm;
b) as tubulacdes de inicio do ramal podem ter diametro de 64mm;

¢) quando os ramais forem maiores que 51mm, o chuveiro sera alimentado por um niple de
elevacao para eleva-lo 330mm no caso de tubos de 64mm, e 380mm, no caso de tubos de
76mm. Essas medidas devem ser tomadas entre o eixo longitudinal do tubo e o defletor. Outra
opcao é fazer um deslocamento horizontal do chuveiro de, no minimo, 305mm.

5.3.4.2.3.6 Os elementos estruturais de aco de edificios ndo necessitam protecdo especial quando a Tabela
5.3.4.2.1 for aplicada.

5.3.4.3 Parametros de protecdo para armazenagem de mercadorias Classe | até Classe IV acima de
7,6m de altura em estruturas porta-paletes utilizan  do chuveiros ESFR

5.3.4.3.1.1 A protecao de areas de armazenagem de mercadorias Classe | a Classe IV em estruturas porta-pa-
letes simples, duplas e multiplas deve ser feita de acordo com a Tabela 5.3.4.3.1.

5.3.4.3.1.2 A protecao com chuveiros ESFR n&o pode ser aplicada a:
a) Armazenamento em estruturas porta-paletes com prateleiras solidas;

b) Armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo caixas ou recipientes abertos com-
bustiveis.

5.3.4.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressdo minima de operagéo
ndo seja inferior a indicada na Tabela 5.3.4.3.1 para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de armazena-
gem e altura de edificio.

5.3.4.3.3 A éarea de operacédo deve ter os 12 chuveiros com maior demanda hidraulica, consistindo de 4 chu-
veiros em 3 ramais. A area deve ter, no minimo, 89mz.

5.3.4.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.4.3.1, um nivel de chuveiros internos de resposta rapida de tempera-
tura ordinaria, com K=8,0, deve ser instalado no nivel do andar mais proximo, mas néo excedendo metade da
maxima altura de armazenagem. O calculo hidraulico do sistema de chuveiros internos deve considerar os 8
chuveiros mais remotos hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar). Os chuveiros internos devem ser instalados na in-
tersecdo dos vaos verticais longitudinais e transversais. O espacamento horizontal ndo pode exceder intervalos
de 1,5m.

5.3.4.3.5 Para fins de calculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até 2 chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.
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TABELA 5.3.4.1.1 - ESTRUTURAS PORTA-PALETES DUPLAS SEM PRATELEIRAS SOLIDAS, COM MER-
CADORIAS CLASSE | A CLASSE IV ARMAZENADAS ACIMA DE 7,6m DE ALTURA, CORREDORES COM
LARGURA DE 1,2M OU MAIORES

Espagamento vertical
aproximado dos chuveiros
internos no andar mais
proximo a distancia
vertical espacamento
horizontal méximo 1,2,3

Vao vertical
longitudinal *

Vertical 20ft (6,1m)
Horizontal 10ft

(3,1m) sob barreiras N
horizontais
|
Vertical 20ft (6,1m) 2(;;te[gcfrln)
Horizontal 10ft Horizc)’ntal
BT 10ft (3,1m)
Vertical 10ft (3,1m)
ou a 15ft (4,6m) e Nenhum
25ft (7,6m)
. Vertical
Vertlca_d 10ft (3,1m) 30ft (9,1m)
Horizontal 10ft s
(3,1m) 10ft (3,1m)
. Vertical
Vertical 20ft (6,1m)
Horizontal 10ft ZI-?:ri(z%r%trg I)
(3.1m) 5ft (1,5m)
I, 1le Nl Vertical
Vertical 25ft (7,6m)  25ft (7,6m)
Horizontal 5ft (1,5m) Horizontal
5ft (1,5m)
Barreiras horizontais
a 20ft (6,1m)
Intervalos verticais
— duas linhas de
chuveiros sob _
barreiras —
espagamento
maximo horizontal
de 10ft (3,1m),
escalonados
Vertical 15ft (4,6m) 2(¥te[gcfr!n)
Horizontal 10ft Horizc)’ntal
I 10ft (3,1m)
Vertical
Vertical 20ft (6,1m)  20ft (6,1m)
Horizontal 5ft (1,5m) Horizontal
5ft (1,5m)
Ll e
v Barreiras horizontais
a 15ft (4,6m)
Intervalos verticais
— duas linhas de
chuveiros sob )
barreiras —
espagamento
horizontal maximo
de 10ft (3,1m),
escalonados
Notas:

Figura

5.3.4.4.1.1(a)

5.3.4.4.1.1(b)

5.3.4.4.1.1(c)

5.3.4.4.1.1(d)

5.3.4.4.1.1(€)

5.3.4.4.1.1(f)

5.3.4.4.1.1(g)

5.3.4.4.1.1(h)

5.3.4.4.1.1(h)

5.3.4.4.1.1(h)

Area de
operacao dos
chuveiros de

Densidade dos chuveiros de
teto distancia livre teto-topo
da Carga até 10ft (3,1m) "9

Altura maxima
de Escalonados
armazenagem

30ft (9,1m) N0 025 102 035 143
2000 186
VD g 23 Sim 025 102 035 143
(7,6m)
30ft (9,1m) Sim 03 122 04 163
Sim 03 122 04 163
Sim 03 122 04 163
2000 186
Maior que 25ft Né&o 0,3 12,2 0,4 16,3
(7,6m)
Sim 03 122 04 16
Sim 035 143 045 183
N&o 035 143 045 183
Maior que 25ft
B 2000 186
Sim 035 143 045 183
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1. Descarga minima por cada chuveiro interno: 114 L/min.

2. Sdo necessarias guarni¢cdes contra agua;

3. Todas as dimens@es de espagamento de chuveiros internos séo medidas a partir do piso;
4. Instale os chuveiros a pelo menos 3 in. (76,2mm) dos montantes da estrutura porta-paletes;

5. Chuveiros de face ndo precisam ser instalados para mercadorias Classe | que consistam de produtos incombustiveis em
paletes de madeira (sem recipientes combustiveis), exceto nos casos mostrados na Figura 5.3.4.4.1.1(g) e Figura
5.3.4.4.1.1(j);

6. Nas Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j), cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem 4ft
a 5ft (1,2m a 1,5m). A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,1m Portanto, pode haver somente
uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente;

7. Aumente a densidade em 25% em caso de mercadorias encapsuladas;

8. Distancia livre entre topo do material armazenado e o teto.

TABELA 5.3.4.1.3 - ESTRUTURS PORTA-PALETES COM MERC ADORIAS CLASSE | ATE CLASSE IV AR-
MAZENADAS ACIMA DE 7,6m DE ALTURA

Densidade dos chuveiros
i i 123 <
Chuveiros internos izg(éilr%%meirgrt: frea e de teto
operacao

Topo do material
Espagamento armazenado e h do; Temperatur | Temperatura
Espagamento horizontal Espagamento | Limite de chuveiros © duvteltros ade de
vertical maximo em horizontal altura (ft) ELEl operagao: operagao:

interno mais
aproximado um vao maximo altos 165° 286°
vertical

gpm/ | I/min/ | gpm/ | I/min/
ﬁz m2
10 31

Figura

Escalonados

: IR
2 Encapsulamento
N
- B
N
B
B
]

[%]
2 025 102 035 143
| 20 61 12 37 10 31 s :
Sim g 130 031 - 044
=
Nao 8 03 122 04 163
Liell 15 | 46 || 10 (31| 10 @31 E g 534 10 31
S = s 130 2000 186 037 - 05 204
5 5
N&o 2 - 035 143 045 183
o
L 8 5344
A i | e | oaw | ea | oaw | e = 5 15
eV gim 2 ES() 044 - 056
w
Notas:

1. Unidades SI, € = 5/9 (F 32); 1 gpm/ftz2 = 40,746 I/ min/mz;

2. As quatro faces da estrutura porta-paletes devem ser protegidas por chuveiros localizados a no maximo 0,46m das faces,
conforme indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). N&o é necessario que cada nivel de chuveiros proteja todas
as faces;

3. Todas as dimens0fes de espagamento de chuveiros internos séo medidas a partir do piso;

4. Nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c), cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem
1,2ma 1,5m;

5. A altura real da carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,1m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6
ou7 cargas entre chuveiros internos espacgados 3,1m verticalmente.
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TABELA 5.3.4.1.5 - DURACAO DO RESERVATORIO PARA PRO TEGAO DE ARMAZENAGEM DE
MERCADORIAS CLASSE | ATE CLASSE IV ACIMA DE 7,6m DE ALTURA EM ESTRUTURAS PORTA-
PALETES

Altura de armazenagem
Tipo de mercadoria
>25 >7,6 90
Classe IV >25 >7,6 120

Duracéo (min)

Classe |, Il e lll

TABELA 5.3.4.2.1(A) — PARAMETROS DE PROJETO PARA A PROTEGCAO DE MERCADORIAS CLASSE |
ATE CLASSE IV ARMAZENADAS EM ESTRUTURAS PORTA-PALET ES SIMPLES, DUPLAS E MULTIPLAS
SEM PRATELEIRAS SOLIDAS ACIMA DE 7,6m UTILIZANDO C HUVEIROS DE GOTAS GRANDES

Altura maxima Altura Numero de .
Fator K de méaxima do _ . chuveiros/presséo Duracéo do
Classe nominal armazenagem teto/telhado TlpO de sistema minima reservatorio
- (horas)
20/25+1 20/1,7+1
nivel de nivel de a
TUED melEe chuveiros  chuveiros 1
internos internos
11l 11,2 30 9,1 35 10,7
30/25+1 30/1,7+1
nivel de nivel de 1
D EEED chuveiros  chuveiros 1%
internos internos
1, v Os parametros de projeto ndo sdo aplicaveis a mercadorias Classe Ill ou Classe IV armazenadas a mais de 25ft (7,6m) de altura

5.3.4.4 Chuveiros internos para a protecdo de arma
ma de 7,6m de altura em estruturas porta-paletes

zenagem de mercadorias Classe | até Classe IV aci-

5.3.4.4.1 Localizacdo dos chuveiros internos para
letes de mercadorias Classe | até Classe IV acima d

a protecdo de armazenagem em estruturas porta-pa-
e 7,6m de altura

5.3.4.4.1.1 Estruturas porta-paletes duplas

a) Em estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras sélidas e com uma distancia livre maxi-
ma entre o teto e o topo da carga de 3,1m, os chuveiros internos devem ser instalados confor-
me a Tabela 5.3.4.1.1 e as Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j). O nivel mais alto de chuvei-
ros internos ndo deve estar menos de 3,1m abaixo do topo da carga. Quando houver estruturas
porta-paletes simples misturadas a estruturas duplas, devem ser usadas a Tabela 5.3.4.1.1 e
as Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j);

b) As Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(c) podem ser usadas para a protecao de estruturas
porta-paletes simples.

5.3.4.4.1.2 Estruturas porta-paletes simples. Em estruturas porta-paletes simples sem prateleiras sélidas com
mercadorias armazenadas a mais de 6,1m de altura e distancia livre teto-topo da carga de, no maximo, 3,1m,
os chuveiros devem ser instalados conforme as Figuras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e). Para estruturas porta-
paletes simples, quando as figuras mostrarem chuveiros internos nos vaos verticais transversais centrados en-
tre as faces das estruturas, serd permitido posiciona-los no vao vertical transversal em qualquer ponto entre as
faces da carga.
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TABELA 5.3.4.3.1 - PROTEGCAO DE MERCADORIAS CLASSE | ATE CLASSE IV ARMAZENADAS EM
ESTRUTURAS PORTA-PALETES SEM PRATELEIRAS SOLIDAS, A CIMA DE 7,6m DE ALTURA,
UTILIZANDO CHUVEIROS ESFR

. _ Altura Altura Pressao _
Configuragéo _ maximade | méaximado Fator K _ _ minimade | chyveiros | PUracdo do
de Mercadoria armazenagem teto/telhado nominal Onentagao operacéo internos reservatorio
armazenagem (horas)
-
Em pé ou =
14 pendente 75 5,2 Né&o
SRl I T Pendente 52 36 N&o
25,2 Pendente 20 1,4 Nao
14 Pendente 75 5,2 Néo
30 9,1 ~
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
14 Pendente 90 6,2 Sim
Estruturas
porta-paletes  Classe |, Il 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
simples, 11l ou IV, "
duplas e encapsulada 25,2 Pendente 40 2,8 Néao 1
maltiplas (sem ~ ou n&o 14 Pendente 75 52 Néo
recipientes  encapsulada
abertos) 40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
25,2 Pendente 25 1,7 Néo
35 10,7
14 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Nao
14 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 N&o
k] L
Barreira
T ¥
X x
Barreiras
& apresentadas com
Elevacao P

Planta

Figura 5.3.4.4.1.1(a) — Distribuicao de chuveiros internos, mercadorias Cla sse |, altura de armazenagem
entre 7,6m e 9,1m
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Notas:

1. O simbolo x representa chuveiros internos;

2. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.
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Elevacao Planta

Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (a configuracé@o escolhida na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as
cargas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por C ou D represen-
tam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por E ou F represen-
tam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma esca-
lonada conforme indicado;

5. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(b) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, altura de armazenagem acima
de 7,6m e 9,1m
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Notas:

1. Posicionamento alternativo de chuveiros internos. Os chuveiros podem ser instalados acima das cargas A e C ou acima
das cargas B e D;

2. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(c) - Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, altura
de armazenagem entre 25ft e 30ft (7,6m e 9,1m)
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 séo necessarios quando as cargas identificadas por A representam o topo
do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por B ou C represen-
tam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E repre-
sentam o topo do material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 e 4 sdo necessarios quando as cargas identificadas por F ou G repre-
sentam o topo do material armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo necessarios quando as cargas identificadas por H repre-
sentam o topo do material armazenado;

6. No caso de altura de armazenagem superior a H, o ciclo definido pelas Notas 3, 4 e 5 devem ser repetidos, de forma es-
calonada conforme indicado;

7. Os chuveiros de face indicados podem ser omitidos quando a mercadoria consistir de pegas metalicas, sem embalagem,
em paletes de madeira;

8. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

9. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(d) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe lll, altura
de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éao 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as car-
gas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo necessarios quando as cargas identificadas por C ou D represen-
tam o topo do material armazenado;
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3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por E ou F represen-
tam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 devem ser repetidos, de forma esca-
lonada conforme indicado;

5. Os simbolos 11 ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal. Os niveis de chuveiros internos
identificados por 1 e 2 sdo mostrados em vista em planta;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(e) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, altura
de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 2.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as car-
gas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por C ou D represen-
tam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por E representam o
topo do material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 4 s&do necessarios quando as cargas identificadas por F ou G represen-
tam o topo do material armazenado;

5. No caso de altura de armazenagem superior a G, o ciclo definido pelas Notas 2, 3 e 4 devem ser repetidos, de forma es-
calonada conforme indicado;

6. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(f) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il ou Classe llI, altura
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de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éao 3.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as car-
gas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 séo necessarios quando as cargas identificadas por C ou D represen-
tam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por E ou F repre-
sentam o topo do material armazenado;

4. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3 e 4 sdo necessarios quando as cargas identificadas por G represen-
tam o topo do material armazenado;

5. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo necessarios quando as cargas identificadas por H repre-
sentam o topo do material armazenado;

6. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4 e 6 (e ndo por 5) sdo necessarios quando as cargas identificadas
por | ou J representam o topo do material armazenado;

7. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 7 séo necessarios quando as cargas identificadas por K repre-
sentam o topo do material armazenado;

8. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6 e 8 sdo necessarios quando as cargas identificadas por L repre-
sentam o topo do material armazenado;

9. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1, 2, 3, 4, 6, 8 e 9 sdo necessarios quando as cargas identificadas porm ou
N representam o topo do material armazenado;

10. No caso de altura de armazenagem superior a N, o ciclo definido pelas Notas 1 até 9 deve ser repetido, de forma esca-
lonada conforme indicado; No ciclo, as cargas identificadas como M séo equivalentes as cargas identificadas como A;

11. Os simbolos o, x 1e . indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

12. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(h) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe I, Classe Il ou Classe
IV, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 1.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as car-
gas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por C ou D represen-
tam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 séo necessarios quando as cargas identificadas por E ou F represen-
tam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;
5. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(i) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe I, Classe Ill ou Classe
IV, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 2.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 (o arranjo escolhido na Tabela 5.3.4.1.1) sdo necessarios quando as car-
gas identificadas por A ou B representam o topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e a barreira identificada pelo algarismo 1 sdo necessarios quando as
cargas identificadas por C representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;
5. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;
6. O simbolo o indica chuveiros nos véos verticais longitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.1(j) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe I, Classe Ill ou Classe
IV, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éao 3.
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Notas:

1. Para todas as alturas de armazenagem os chuveiros devem ser instalados a cada dois andares, e de forma escalonada,
conforme indicado;

2. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

3. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(a) Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe Il, Classe Ill ou Classe
IV, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 1.

INRRRNERANEEY

Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da
carga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(b) Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe llI,
estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opcéo 1.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(c) - Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, estrutu-
ras porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 7,6m - Op¢éo 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-

ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(d) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe I, Classe I, Classe Ill ou Classe
IV, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 2.
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.2(e) — Distribuicdo de chuveiros internos, mercadorias Classe |, Classe Il, Classe Ill ou Classe
IV, estruturas porta-paletes simples, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 3

5.3.4.4.1.3 Localizacdo dos chuveiros internos par a a protecdo de armazenagem em estruturas porta-

paletes multiplas de mercadorias Classe | até Class e IV acima de 7.6m de altura . Em estruturas porta-pa-
letes multiplas com distancia livre maxima tetotopo da carga de 3,1m, a protecdo deve ser feita conforme a Ta-
bela 5.3.4.1.3. Os chuveiros internos devem ser como indicado nas Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c). O
nivel mais alto de chuveiros internos nédo deve estar a mais de 3.1m abaixo da maxima altura de armazenagem

para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, ou 1,5m abaixo do topo da carga para mercadorias Classe
V.
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com o algarismo 1 séo necessarios quando as cargas identificadas por A representam o topo
do materialarmazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por B ou C represen-
tam o topo domaterial armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E represen-
tam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalona-
da conforme indicado;

5. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m.

Figura 5.3.4.4.1.3(a) — Distribuicdo de chuveiros internos, estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias
Classe I, altura de armazenagem acima de 7,6m
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por A representam o
topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por B ou C represen-
tam o topo do material armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a C, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido, de forma escalona-
da conforme indicado;

4. Os simbolos 1ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal,

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(b) — Distribuicdo de chuveiros internos - estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias
Classe I, Classe Il ou Classe lll, altura de armazenagem acima de 7,6m
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Notas:

1. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 3sao necessarios quando as cargas identificadas por A representam
0 topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados com os algarismos 1, 2 e 4 sdo necessarios quando as cargas identificadas por B represen-
tam o topo do material armazenado;

3. No caso de altura de armazenagem superior a B, o ciclo definido pelas Notas 1 e 2 deve ser repetido, de forma escalona-
da conforme indicado;

4. Os simbolos 11ou x indicam chuveiros escalonados no sentido vertical ou horizontal;

5. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.4.4.1.3(c) — Distribuicdo de chuveiros internos - Estruturas porta-paletes multiplas, mercadorias
Classe I, Classe I, Classe Ill ou Classe IV, altura de armazenagem acima de 7,6m

5.3.4.4.2 Espacamento dos chuveiros internos para a protecdo de armazenagem em estruturas porta-
paletes de mercadorias Classe | até Classe IV acima  de 7,6m de altura

5.3.4.4.2.1 Espacamento dos chuveiros internos . Os chuveiros internos devem ser escalonados horizontal,
e verticalmente quando instalados conforme a Tabela 5.3.4.1.1, Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j) e Figu-
ras 5.3.4.4.1.2(a) até 5.3.4.4.1.2(e).

5.3.4.4.2.2 Os chuveiros internos para armazenagem de altura maior que 7,6m em estruturas porta-paletes du-
plas devem ser espacados horizontalmente e posicionados no espac¢o horizontal mais proximo dos intervalos
especificados na Tabela 5.3.4.1.1 e Figuras 5.3.4.4.1.1(a) até 5.3.4.4.1.1(j).

5.3.4.4.2.3 Espacamento dos chuveiros internos . O espagamento horizontal maximo dos chuveiros em es-
truturas porta-paletes multiplas com armazenagem com altura maior de 25ft (7,6m) deve ser feito conforme as
Figuras 5.3.4.4.1.3(a) até 5.3.4.4.1.3(c).
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5.3.4.4.3 Demanda de agua dos chuveiros internos para a protecdo de armazenagem em estruturas porta-pa-
letes de mercadorias Classe | até Classe IV acima de 7,6m de altura. A demanda de agua dos chuveiros inter-
nos deve ser baseada na operacéo simultdnea dos chuveiros mais remotos hidraulicamente:

a) 6 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com merca-
dorias Classe I, Classe Il ou Classe lll;

b) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado em estruturas porta-paletes com merca-
dorias Classe 1V;

¢) 10 chuveiros (5 em cada um dos niveis mais altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe Il;

d) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes com mercadorias Classe V.

5.3.4.4.4 Descarga dos chuveiros internos para a p  rotecdo de armazenagem em estruturas porta-pale-
tes de mercadorias Classe | até Classe IV acima de  7,6m de altura. A vazdo dos chuveiros internos nunca
deve ser inferior a 113,6 L/min, independentemente do tipo de mercadoria.

5.3.4.5 Parametros especiais de protecdo para arma zenagem em estruturas porta-paletes de mercado-
rias Classe | até Classe IV acima de 7,6m de altura

5.3.4.5.1 Sistemas de espuma de alta expansdo. Quando sistemas de espuma de alta expanséo forem usados
juntamente com sistemas de chuveiros de teto, a densidade minima dos chuveiros de teto deve ser 8,2 I/min/m2
para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, e 10,2 I/min/m2 para mercadorias Classe |V, para a area de
operacdo de 186m2 mais remota hidraulicamente.

5.3.4.5.1.1 Quando sistemas de espuma de alta expanséo forem usados juntamente com sistemas de chuvei-
ros de teto, a densidade minima dos chuveiros de teto deve ser 8,2 I/min/m2 para mercadorias Classe |, Classe
Il ou Classe lll, e 10,2 I/min/m2 para mercadorias Classe IV, para a area de operacdo de 186m2 mais remota hi-
draulicamente.

5.3.4.5.1.2 Os sistemas de espuma de alta expanséo usados para protecdo de material armazenado a mais de
7,6m até 10,7m de altura devem ser usados conjuntamente com chuveiros de teto. O tempo méaximo de sub-
mersdo de espuma de alta expansdo deve ser de 5min para mercadorias Classe |, Classe Il ou Classe lll, e
4min para mercadorias Classe IV.

5.3.5 Parametros de protecdo para armazenagem de pl asticos em estruturas porta-paletes acima de
7,6m de altura.

5.3.5.1 Parametros de protecdo para armazenagem de plasticos em estruturas porta-paletes simples, duplas e
multiplas acima de 7,6m de altura, com distancia livre de 3,1m entre o teto e o topo da carga, utilizando chuvei-
ros de controle area-densidade.

5.3.56.1.1 Demanda de agua dos chuveiros de teto. A demanda de agua dos chuveiros de teto, dada em termos
de densidade (I/min/m?2) e area de operacgao (m?) do teto, para plasticos Grupo A em caixas de papeldo, encap-
suladas ou ndo, devem ser selecionadas na Tabela 5.3.5.1.1.

5.3.5.1.2 Quando houver estruturas porta-paletes simples misturadas a estruturas duplas, a Figura 5.3.5.1.2(a)
ou a Figura 5.3.5.1.2(b) devem ser usadas de acordo com a altura de armazenagem correspondente.

5.3.6.1.2.1 As Figuras 5.3.5.1.2.1(a) até 5.3.5.1.2.1(c) podem ser usadas para a protecdo de estruturas porta-
paletes simples.
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TABELA 5.3.5.1.1 - PARAMETROS DE PROTEGCAO PARA ARMA ZENAGEM DE PLASTICOS EM
ESTRUTURAS PORTA-PALETES SIMPLES, DUPLAS E MULT[PLA S ACIMA DE 7,6m DE ALTURA,
UTILIZANDO CHUVEIROS DE CONTROLE AREA-DENSIDADE

Altura de armazenagem acima do nivel mais alto de

. Densidade dos chuveiros de teto (gpm/ft?)
chuveiros internos

5ft (1,5m) ou menos 0,30/2000

Acima de 5ft (1,5m) até 10ft (3,1m) 0,45/2000

Barreira

Face sprinkler

L1000

CORREDOR

CORREDOR

ORI R 00

Barreiras apresentadas
com funde

Elevacao
Planta
Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 sdo necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o
topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 e as barreiras identificada pelo algarismo 1 sdo necessarios quando as
cargas identificadas por C representam o topo do material armazenado;

3. Os chuveiros e barreiras identificados pelos algarismos 1 e 3 séo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E
representam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a E, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;
5. Os simbolos 1ou x indicam chuveiros de face escalonados no sentido vertical ou horizontal;
6. O simbolo o indica chuveiros nos vaos verticais longitudinais;

7. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem ntre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m . Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2(a) — Distribuicao de chuveiros internos, plasticos grupo A, altura de armazenagem acima de
7,6m - Opcéo 1
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Notas:

1. Os chuveiros identificados pelo algarismo 1 sdo necessarios quando as cargas identificadas por A ou B representam o
topo do material armazenado;

2. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 2 sdo necessarios quando as cargas identificadas por E representam o
topo do material armazenado;

3. Os chuveiros identificados pelos algarismos 1 e 3 sdo necessarios quando as cargas identificadas por D ou E represen-
tam o topo do material armazenado;

4. No caso de altura de armazenagem superior a F, o ciclo definido pelas Notas 2 e 3 deve ser repetido;
5. O simbolo x representa chuveiros de face e chuveiros internos;

6. Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m) A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m

Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuveiros internos espacados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2(b) — Distribui¢cdo de chuveiros internos, plasticos grupo A, altura de armazenagem acima de
7,6m - Opcéo 2
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m.Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chu-
veiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(a) — Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples,
altura de armazenagem acima 7,6m - Opcéo 1
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(b) — Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples,
altura de armazenagem acima de 7,6m - Opcéo 2
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.1.2.1(c) — Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos grupo A, estruturas porta-paletes simples,
altura de armazenagem acima de 7,6m - Opcéo 3

5.3.5.2 Protecédo de armazenagem de plasticos em es truturas porta-paletes Acima de 7,6m de altura uti-
lizando chuveiros ESFR e chuveiros de controle para aplicagdo especifica.

5.3.5.3 Protecdo de armazenagem de plasticos em es truturas porta-paletes acima de 7,6m de altura
com chuveiros ESFR.

5.3.5.3.1 A protecéo de plasticos ndo expandidos, em caixas de papeldao ou néo, e de plasticos expandidos em
caixas de papeldo, armazenados em estruturas porta-paletes simples, duplas e mdltiplas, deve ser feita confor-
me a Tabela 5.3.5.3.1.

5.3.5.3.1.1 A protecdo com chuveiros ESFR n&o pode ser aplicada a:
a) armazenamento em estruturas porta-paletes com prateleiras sélidas;
b) armazenagem em estruturas porta-paletes envolvendo caixas ou recipientes abertos com-

bustiveis.

5.3.5.3.2 Sistemas com chuveiros ESFR devem ser projetados de modo que a pressao minima de operacéo
ndo seja inferior a indicada na Tabela 5.3.5.3.1, para tipo de armazenagem, mercadoria, altura de armazena-
gem e altura de edificio envolvido.

5.3.5.3.3 A éarea de operacédo deve ter os 12 chuveiros com maior demanda hidraulica, consistindo de 4 chu-
veiros em 3 ramais. A area deve ter, no minimo, 89m2.

5.3.5.3.4 Quando exigido pela Tabela 5.3.5.3.1, um nivel de chuveiros internos de resposta rapida de tempera-
tura ordinaria, com K=8.0, deve ser instalado no nivel do andar mais proximo, mas ndo excedendo metade da
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maxima altura de armazenagem. O calculo hidraulico do sistema de chuveiros internos deve considerar os 8
chuveiros mais remotos hidraulicamente, a 50 psi (3,4 bar). Os chuveiros internos devem ser instalados na in-
tersecdo dos véos verticais longitudinais e transversais. O espagamento horizontal ndo podera exceder interva-
los de 1,5m.

5.3.5.3.5 Para fins de célculo hidraulico, quando houver chuveiros ESFR instalados acima e abaixo de obstru-
¢Oes, a descarga de até 2 chuveiros em um dos niveis deve ser somada a descarga do outro nivel.

5.3.5.4 Chuveiros internos para protecdo de armaze nagem de plasticos em estruturas porta-paletes aci-
ma de 7,6m de altura.

5.3.5.4.1 Localizacdo dos chuveiros internos para protecdo de armazenagem de plasticos em estrutu-
ras porta-paletes acima de 7,6m de altura.

5.3.5.4.1.1 Em estruturas porta-paletes duplas sem prateleiras sélidas e com uma distancia livre méxima entre
o0 teto e o topo da carga de 3,1m, os chuveiros internos devem ser instalados conforme as Figuras 5.3.5.1.2(a)
ou 5.3.5.1.2(b). O nivel mais alto de chuveiros internos ndo pode estar a menos de 3,1m abaixo do topo da car-

ga.

5.3.5.4.1.2 Em estruturas porta-paletes simples sem prateleiras sélidas, com mercadorias armazenadas a mais
de 6,1m de altura e distancia livre teto-topo da carga de, no maximo, 3.1m, os chuveiros devem ser instalados
conforme as Figuras 5.3.5.1.2.1(a), 5.3.5.1.2.1(b) ou 5.3.5.1.2.1(c).

5.3.5.4.1.3 Em estruturas porta-paletes multiplas sem prateleiras sélidas, com mercadorias armazenadas a
mais de 6,1m de altura, e distancia livre do teto ao topo da carga de, no maximo, 3,1m, os chuveiros internos
devem ser instalados conforme as Figuras 5.3.5.4.1.3(a) até 5.3.5.4.1.3(f).

TABELA 5.3.5.1.3 - DURACAO DO RESERVATORIO PARA PRO TECAO DE ARMAZENAGEM DE PLASTI-
COS EM ESTRUTURAS PORTA-PALETES ACIMA DE 7,6m DE AL TURA

. . Altura de armazenagem .
foseneeen [ T, | e
m

Plasticos > 25 >7,6 120
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TABELA5.35.3.1 - I?ROTECAO DE PLASTICOS EM ESTRUTU RAS PORTA-PALETES SEM PRATELEI-
RAS SOLIDAS ACIMA DE 7,6m DE ALTURA UTILIZANDO CHUV EIROS ESFR

: _ Altura Altura Presséo _
Configuragéo _ méaximade | méaximado Fator K _ _ minimade | chuveiros | Puraséo do
de Mercadoria armazenagem teto/telhado nominal Onentagao opera(;éo internos reservatorio
armazenagem (horas)
Em pé ou .
14 pendente 75 52 Nao
<3 |l R0 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
25,2 Pendente 20 1,4 Né&o
14 Pendente 75 52 Nao
30 9,1 ~
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 N&o
25,2 Pendente 25 1,7 Né&o
14 Pendente 90 6,2 Sim
~ 45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
N&o
expandido, 25,2 Pendente 40 2,8 Nao
em caixas
de papeldo 14 Pendente 75 5,2 Néo
40 12,2 16,8 Pendente 52 3,6 Nao
25,2 Pendente 25 1,7 Nao
35 10,7
14,2 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
25,2 Pendente 40 2,8 Né&o
SSTLES 14 Pendente 90 6.2 Sim
porta-paletes
simples, duplas 40 12,2 45 137 16,8 Pendente 63 43 Sim
e miultiplas 1
(sem 25,2 Pendente 40 2,8 Né&o
recipientes
abertos) 14 Pendente 75 5,2 N&o
85! 10,7
16,8 Pendente 52 3,6 Né&o
14 Pendente 75 52 Nao
30 9,1 40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
14 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
Nao 16,8 Pendente 63 4,3 Sim
expandido,
exposto 14 Pendente 75 52 N&o
40 12,2
16,8 Pendente 52 3,6 Nao
35 10,7
14 Pendente 90 6,2 Sim
45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
14 Pendente 90 6,2 Sim
40 12,2 45 13,7
16,8 Pendente 63 4,3 Sim
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre
chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(a) — Distribuicao de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos ndo ex-
pandidos expostos, estruturas porta-paletes mdltiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éao 1 (Es-
pacamento maximo de 3,05m)
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até seis ou sete cargas en-
tre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(b) - Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos nao ex-
pandidos expostos, estruturas porta-paletes mdltiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éo 2 (Es-
pacamento maximo de 3,05m)
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até seis ou sete cargas en-
tre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(c) — Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos ndo ex-
pandidos expostos, estruturas porta-paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Op¢éao 1 (Es-
pacamento maximo de 152,40 cm)
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até seis ou sete cargas en-
tre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(d) — Distribuicdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeldo e plasticos ndo ex-
pandidos expostos, estruturas porta-paletes mdltiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opc¢éao 2 ( Es-
pacamento maximo de 1,5m)
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até seis ou sete cargas en-
tre chuveiros internos espagados 3.05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(e) — Distribui¢édo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos ndo
expandidos expostos, estruturas porta-paletes multiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opcgao 3
(Espagamento maximo de 1,5m)
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Nota: Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da car-
ga pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m. Portanto, poderia haver somente uma ou até seis ou sete cargas en-
tre chuveiros internos espagados 3,05m verticalmente.

Figura 5.3.5.4.1.3(f) — Distribuigdo de chuveiros internos, plasticos em caixas de papeléo e plasticos nao
expandidos expostos, estruturas porta-paletes mdltiplas, altura de armazenagem acima de 7,6m - Opcao 4
(Espacamento maximo de 1,5m)

5.3.5.4.1.4 Em estruturas porta-paletes simples e duplas sem prateleiras sélidas, com armazenagem acima de
7,6m de altura e corredores com mais de 1,2m de largura, os chuveiros internos devem ser posicionados con-
forme a Figura 5.3.5.4.1.4 e os chuveiros de teto devem ser projetados para uma densidade de 0,45 gpm/ft2 so-
bre uma area minima de operacgao de 186m2

5.3.5.4.2 Espagamento de chuveiros internos para protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas por-
ta-paletes acima de 7,6m de altura.

5.3.5.4.2.1 Os chuveiros internos para armazenagem a altura maior que 7,6m em estruturas porta-paletes du-
plas devem ser espacados horizontalmente e posicionados no espaco horizontal mais préximo dos intervalos
especificados nas Figuras 5.3.5.1.2(a) ou 5.3.5.1.2(b).

5.3.5.4.2.2 Uma distancia livre vertical de pelo menos 152.4mm deve ser mantida entre os defletores e o topo
de cada nivel de material armazenado.

5.3.5.4.3 Demanda de agua de chuveiros internos para protecdo de armazenagem de plasticos em estruturas
porta-paletes acima de 7,6m de Altura. A demanda de agua dos chuveiros internos deve ser baseada na opera-
¢ao simultanea dos chuveiros mais remotos hidraulicamente:

a) 8 chuveiros, quando somente um nivel for instalado nas estruturas porta-paletes;

b) 14 chuveiros (7 em cada um dos 2 niveis mais altos), quando mais de um nivel for instalado
em estruturas porta-paletes.

87



NPT 024 — SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS PARA AREAS DE DEPOSI TOS

5.3.5.4.4 Presséao de descarga de chuveiros internos para protecdo de armazenagem de plasticos em estrutu-
ras porta-paletes acima de 7,6m de altura. A pressao de descarga dos chuveiros internos ndo deve ser inferior
a 113,6 L/min.

5.4 Protecdo de armazenagem de pneus

5.4.1 Geral. Os critérios especificados do item 5.1.4 devem ser aplicados somente a edificacBes com tetos
cuja inclinacdo nao seja superior a 16,7%.

5.4.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser suficiente para a densidade de descarga exigida sobre a
area de aplicacdo exigida, além da quantidade necessaria para geracao de espuma de alta densidade e para
chuveiros internos, quando usados.

5.4.1.2 Armazenagem temporaria de pneus deve ser protegida de acordo com 5.1.10.

5.4.2 Sistemas de teto. A descarga e area de aplicacdo dos chuveiros deve atender as Tabelas 5.4.2(a) e Ta-
bela 5.4.2(b) para chuveiros standard spray. Chuveiros de gotas grandes e ESFR devem seguir o indicado pe-
las Tabelas 5.4.2(c) e 5.4.2(d), respectivamente.
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Notas:

1. Chuveiros em andares alternados em cada véo vertical transversal chuveiros de teto.

a) Cada quadrado representa um cubo de armazenagem cujos lados medem entre 1,22m e 1,53m. A altura real da carga
pode variar de aproximadamente 0,46m até 3,05m Portanto, poderia haver somente uma ou até 6 ou 7 cargas entre chuvei-
ros internos espacgados 3,05m verticalmente.
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Figura 5.3.5.4.1.4 — Distribuicdo de chuveiros internos para plasticos expandidos e ndo expandidos em caixas
de papeléo e plasticos ndo expandidos expostos, estruturas porta paletes simples e duplas, altura de
armazenagem acima de 7,6m

TABELA 5.4.2(A) — CRITERIOS DE PROTEGCAO DE ARMAZENA GEM DE PNEUS UTILIZANDO

CHUVEIROS DE CONTROLE AREA-DENSIDADE
(Ver Nota 1)
Densidade de descarga de

chuveiros (gpm/ft?) Temperatura Alta
(Ver Nota 1) srelingia tg/ngfilrc?tt:rf)

Método de empilhamento

Ntura de empilhamento (ft)

1) Armazenagem sobre o piso Até 5 0,19 2000 2000
(a) Pilhas em piramide, deitados . i
(b) Outras configuracdes de Acima de 5 até 12 0,3 2500 2500
modo que ndo sejam formados . ) _ »
canais horizontais (ver Nota 2) Acima de 12 ate 18 0,6 N&o é permitido 2500
(2) Armazenagem sobre o piso Até 5 0.19 2000 2000
Pl G [ Acima de 5 até 12 0,3 2500 2500
Até 5 0,19 2000 2000
(3) Estruturas porta-paletes ; 2 _ _
portateis paletizadas Acima de 5 até 20 Ver tabela 5.4.2(b)
Acima de 20 até 30 0,30 mais espuma de alta densidade 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acima de 5 até 20 Ver tabela 5.4.2(b) -- -
(4) Pneus deitados em estruturas 06e N&o é permitido 5000
porta-paletes portateis o »
paletizadas . . 0,9 (ver nota 3) ou N&o é permitido 3000
Acima de 20 até 25 .
0,75 com teto/telhado resistente ao
fogo por 1 hora N&o é permitido 4000
Medida média do teto e piso
Até 5 0,19 2000 2000
Acimade 5 até 12 0,6 5000 3000
(5) Estruturas porta-paletes
portateis abertas, pneus deitados 0,6e N&o é permitido 5000
ou em pé
& Acima de 12 até 20 0,9 (ver nota 3) ou N&o é permitido 3000
0,30 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Até 5 0,19 2000 2000
(6) Pneus em pé ou deitados, Ver Tabela 5.4.2(b) ou 0,40 mais um 3000 3000
sobre paletes, em estruturas Acima de 5 até 20 nivel de chuveiros internos, ou
porta-paletes fixas simples,
duplas ou mltiplas 0,3mais espuma de alta expanséo 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,3 mais espuma de alta expansdo N&o é permitido 3000
Até 5 0,19 2000 2000
Acimade 5 até 12 0,6 5000 3000
) . 0,6e N&o é permitido 5000
(7) Pneus em pé ou deitados,
sem paletes ou prateleiras, em 0,9 (ver nota 3) ou N&o é permitido 3000
estruturas porta-paletes fixas Acima de 12 até 20 . . .
simples, duplas ou mltiplas 0,4 mais um nivel de chuveiros
p! P p! e, @ 3000 3000
0,3 mais espuma de alta expansao 3000 3000
Acima de 20 até 30 0,3 mais espuma de alta expansdo N&o é permitido 3000
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Para unidades no SlI, 1ft = 0,3048m; 1ft2 = 0,0929m?; 1 gpm/ft2 =40,746 I/min/mz2,

Notas:

1. A descarga e area de aplicacdo de chuveiros sdo baseadas em uma distancia livre maxima entre o teto e a maior altura
de armazenagem 3.1m. A distancia livre maxima é medida no local e ndo é uma medida definitiva;

2. Armazenagem entrelagada no piso, pneus deitados empilhados (tipico para pneus de caminh&o) e pneus fora-de-estrada
(off-road). Pneus entrelagados ndo sdo armazenados a grandes alturas devido aos danos causados aos pneus (por exem-
plo, taldo);

3. O fornecimento de agua deve atender a ambas as exigéncias.

TABELA 5.4.2(B) — DENSIDADE DE SISTEMAS UTILIZANDO CHUVEIROS DE CONTROLE AREA-
DENSIDADE PARA A PROTEGAO DE PNEUS ARMAZENADOS EM P ORTA-PALETES PORTATEIS
PALETIZADOS E EM ESTRUTURAS PORTA-PALETES FIXAS, CO M PALETES, COM ALTURA MAIOR
QUE 1,5m ATE 6,1m

Temperatura dos chuveiros
Altura de armazenagem
Alta temperatura Temperatura ordinaria

>5ft (1,5m) até 10ft (3,1m) 0,32/2000 0,32/2000
>10ft (3,1m) até 12ft (3,7m) 0,39/2000 0,39/2600
>12ft (3,7m) até 14ft (4,3m) 0,45/2000 0,45/3200
>14ft (4,3m) até 16ft (4,9m) 0,5/2300 0,5/3700
>16ft (4,9m) até 18ft (5,5m) 0,55/2600 0,55/4400
>18ft (5,5m) até 20ft (6,1m) 0,6/3000 0,6/5000

TABELA 5.4.2(C) — PROTEGAO DE PNEUS COM CHUVEIROS D E GOTAS GRANDES E CHUVEIROS DE
CONTROLE PARA APLICACOES ESPECIFICAS (VER NOTA 1)

z p Ndmero de chuveiros e w
M_etodo de Mgtodo itz pressGes minimas de RTE Maxima e Duracéo (horas)
empilhamento empilhamento ~ edificio
operacdes (ver Nota 2)

Armazenagem de pneus,
deitados ou em pé, sobre
paletes em porta-paletes
portéateis, ou em porta-
paletes portateis abertos,
ou em estruturas porta-
paletes fixas ser
prateleiras solidas

15 chuveiros a 75 psi (5,2 32ft (9,8m) 3

At 25118 (7 511 bar) (ver Nota 3)

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressdes de operagdo e o nimero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defleto-
res dos chuveiros e a maxima altura de armazenagem era de 1.5m a 2.1m;

3. A area de operagdo deve conter os 15 chuveiros com maior demanda hidraulica, com quatro chuveiros em cada um dos
trés ramais. A area minima de operacao do sistema deve ser 112m2 e a maxima 139m2, e o sistema deve utilizar chuveiros
de alta temperatura.
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TABELA 5.4.2(D) - PROTEGAO DE PNEUS COM CHUVEIROS E SFR

Altura . Pressao de
Altura maxima do Eator K NUmero de | operag&o minima Duragéo
Método de empilhamento . edificio . Orientagao chuveiros ver Nota 2
da pilha nominal (ver Nota 2) ( ) (horas)
Armazenagem de pneus, 14 Em pé ou 12 50 35 1
deitados ou em pé, sobre pendente (ver nota 3)

paletes em porta-paletes

portateis, em porta-paletes fite 251 30 9,1 16,8 Pendente 12 35 2,4 1
P (7,6m) (ver nota 3)
portateis abertos, ou em
estruturas porta-paletes fixas 12
ser prateleiras sélidas 252 Pendente (ver nota 3) 15 1 1
Em pé ou 12
Armazenagem de pneus, e pendente (ver nota 3) 2 o2 L
deitados, sobre paletes em
porta-paletes portateis, em Até 25ft 35 107 16,8 Pendente 12 52 3.6 1

porta-paletes portateis abertos,  (7,6m)
ou em estruturas porta-paletes

fixas ser prateleiras sélidas 12
p 25,2 Pendente (ver nota 3) 25 1,7 1

(ver nota 3)

Pneus entrelagados em porta-

paletes portateis abertos de fite 251 30 9,1 14 Pendente 20 QU TS 75 5,2 3
aco (7,6m) eb)
Armazenagem de pneus, Até 25ft
deitados, sobre paletes em (7,6m) 40 12,2 14 Pendente 12 75 5,2 1

porta-paletes portateis

Notas:

1. Somente sistemas de tubo molhado;

2. As pressdes de operagdo e o nimero de chuveiros foram baseados em testes nos quais a distancia livre entre os defleto-
res dos chuveiros e a maxima altura de armazenagem era de 1,5m a 2,1m;

3. O formato da area de operacao deve estar de acordo com 5.2.2.3.3 € 5.2.2.3.4;
4. Quando usados nesta aplicacdo, espera-se que o chuveiro ESFR controle o fogo em vez de extingui-lo;

5. A &rea de operagédo deve conter os 20 chuveiros com maior demanda hidraulica, distribuidos em quatro ramais com cin-
co chuveiros cada um. A area deve ter no minimo 149mz2.

5.4.3 Parametros de projeto de sistemas de chuveiro s internos para protecdo de armazenagem de
pneus

5.4.3.1 Quando necessarios, os chuveiros internos devem ser instalados de acordo com o Item 5.1.3, exceto
guando modificado por 5.4.3.2 até 5.4.3.4.

5.4.3.2 O espacamento horizontal maximo dos chuveiros internos deve ser 2,4m.

5.4.3.3 A demanda de agua dos chuveiros internos deve ser baseada na operacdo simultdnea dos 12 chuvei-
ros mais remotos hidraulicamente, quando somente houver um nivel de chuveiros.

5.4.3.4 A presséo de descarga dos chuveiros internos ndo deve ser inferior a 2,1 bar.

5.4.4 Quando forem usados sistemas de espuma de alta expanséo, instalados de acordo com a NFPA 11A,
Standard for Medium- and High-Expansion Foam Systems, a densidade de descarga dos chuveiros especifica-
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da na Tabela 5.4.2(a) pode ser reduzida a metade, fixada em 9,78 I/min/m2, escolhendo-se o maior dentre os
dois valores.

5.5 Protecédo de algodao em fardos
5.5.1 Geral

5.5.1.1 A quantidade de agua disponivel deve ser suficiente para suprir a densidade de descarga exigida sobre
a area a ser protegida,

5.5.1.2 O fornecimento de agua deve ser capaz de atender a demanda dos sistemas de chuveiros por pelo
menos 2 h.

5.5.2 Protecado de algoddo em fardos utilizando chuveiros de controle de area-densidade.

5.5.2.1 Para a armazenagem em niveis ou em estruturas porta-paletes até a altura de 4.6m, as densidades de
descarga e areas de aplicacao devem atender a Tabela 5.5.2.1.

5.5.2.2 Quando a altura do telhado ou do teto ndo permitir a armazenagem acima de 3,1m, a densidade de
descarga dos chuveiros pode ser reduzida em 20% do valor indicado na Tabela 5.5.2.1, mas nunca abaixo de
6,1 I/min/mz.

5.6 Protecdo de papel em bobinas
5.6.1 Geral

5.6.1.1 O suprimento de agua para sistemas automaticos de protecdo contra incéndio deve ser projetado para
uma duracao minima de 2 h.

5.6.1.1.1 Quando forem usados chuveiros ESFR a duragdo do suprimento de agua deve ser de 1 h.

5.6.1.2 O suprimento de agua deve incluir a demanda do sistema de chuveiros automaticos e a demanda do
sistema de espuma de alta expanséo.

5.6.1.3 Somente sistemas de tubo molhado devem ser usados em areas de armazenagem de papel tissue
(produtos como guardanapos, papéis toalha, papéis higiénicos e lencos).

5.6.1.4 Papéis pesados e médios armazenados horizontalmente devem ser protegidos como uma configura-
¢éo fechada.

5.6.1.5 Papéis de peso médio podem ser protegidos como papéis pesados, desde que cada bobina seja envol-
ta completamente com papel, nas laterais e extremidades, ou entdo, seja envolta somente nas laterais e amar-
rada com cintas de aco. O papel utilizado como envoltério deve ser uma folha Unica de papel pesado com gra-
matura de 18,1 kg, ou duas camadas de papel pesado com gramatura inferior a 18,1 kg.

5.6.1.6 Papéis de peso leve e papéis tissue podem ser protegidos como papéis de peso médio, desde que
cada bobina seja envolta completamente com papel, nas laterais e extremidades, ou entdo seja envolta somen-
te nas laterais e amarrada com cintas de aco. O papel utilizado como envoltério deve ser uma folha Unica de
papel pesado com gramatura de 18,1 kg, ou duas camadas de papel pesado com gramatura inferior a 18,1 kg.
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5.6.1.7 Para efeito de projeto do sistema de chuveiros, os papéis leves devem ser protegidos da mesma ma-
neira que os papéis tissue.

5.6.2 Parametros de protecdo para a armazenagem de bobinas de papel.

5.6.2.1 Parametros de protecdo para a armazenagem de bobinas de papel utilizando chuveiros de controle
area densidade.

5.6.2.1.1 A protecdo com chuveiros de areas de armazenagem de bobinas de papéis pesados e médios até
3.1m de altura deve ser feita de acordo com as densidades para risco ordinario Grupo 2.

5.6.2.1.2 A protecao com chuveiros de areas de armazenagem de bobinas de papéis leves e tissue até 3,1m
de altura deve ser feita de acordo com as densidades para risco extra Grupo 1.

5.6.2.1.3 A protegcdo com chuveiros de areas de armazenagem de bobinas de papel de no minimo 3,1m de al-
tura em edificios ou estruturas com telhados ou tetos de até 30ft (9,1m) deve ser feita de acordo com as Tabe-
las 5.6.2.1.3(a) € 5.6.2.1.3(b).

5.6.2.1.4 A protecdo de bobinas de papel armazenadas a, no minimo, 4,6m de altura deve ser feita com chu-
veiros de temperatura alta.

5.6.2.1.5 A éarea de protegdo de cada chuveiro ndo deve exceder 9,3m2 nem ser menor que 6,5m2,

5.6.2.1.6 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta expansao em areas de armazenagem de pa-
péis pesados e médios, a densidade de projeto do sistema pode ser reduzida até 9.8 I/min/m2 com area minima
de operacédo de 186m=.

5.6.2.1.7 Quando forem instalados sistemas de espuma de alta expansdo em areas de armazenagem de pa-
péis tissue, as densidades de projeto e as areas de operacdo somente podem ser reduzidas até os valores in-
dicados nas Tabelas 5.6.2.1.3(a) e 5.6.2.1.3(b).

TABELA 5.5.2.1 - ARMAZENAGEM DE ALGODAO EM FARDOS A TE 4,6m

Armazenagem de algoddo em fardos até 15ft

Tipo de sistema
Armazenagem em estruturas

Armazenagem em niveis
porta-paletes

Armazenagem plana

Tubo molhado 0,25/3000 0,33/3000 0,15/3000

Tubo seco 0,25/3900 0,33/3900 0,15/3900

5.6.2.2 Protecdo de bobinas de papel utilizando chuveiros de gotas grandes e chuveiros de controle para apli-
cacOes especificas. Quando a protegao utilizar chuveiros de gotas grandes, os parametros de calculo hidraulico
devem ser os especificados na Tabela 5.6.2.2. A pressao de descarga de projeto deve ser 3,4 bar. O nimero
de chuveiros a ser calculado é indicado com base na altura de armazenagem, distancia livre entre teto e topo
da carga, e tipo de sistema.

5.6.2.3 Protecdo de bobinas de papel com chuveiros ESFR. Quando forem utilizados chuveiros ESFR, os
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parametros de célculo hidraulico devem ser os especificados na Tabela 5.6.2.3. A pressao de descarga deve
ser calculada com base na operacao simultanea de 12 chuveiros.

5.7 Projetos especiais

5.7.1 Pecas de motores de veiculos feitas de plastico.Componentes automotivos de plastico e seus materiais
de embalagem podem ser protegidos conforme a Tabela 5.7.1.

5.7.2 Parametros de protecdo de areas de armazenagem e de exibicdo, em lojas de varejo, de mercadorias
Classe | até Classe IV, plasticos grupo A ndo expandidos em caixas de papeldo, e plasticos grupo A expostos
nao expandidos.

5.7.2.1 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir dois pontos diferentes de projeto - densidade de
24,5 I/min/m2 sobre 186m2 e densidade de 0.7 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica — pode
ser usado para proteger estruturas porta paletes simples e duplas com prateleiras vazadas, quando as seguin-
tes condi¢Bes forem atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com fator K nominal de 25,2;

b) As prateleiras vazadas devem ser formadas por ripas de 51mm de espessura e largura ma-
xima de 153mm fixadas por espacadores que garantam uma abertura minima de 51mm entre
cada ripa;

c) N&o é permitido o uso de prateleiras vazadas na estrutura porta-paletes acima do nivel de
3,7m. Telas metalicas (mais que 50% de abertura) podem ser usadas nos niveis acima de 3,7m
de altura;

d) Prateleiras de madeira compensada (1,05m x 2,4m 76mm.) podem ser usadas sobre as ri-
pas no nivel de 1,5m;

e) Metal perfurado (40% ou mais de area aberta) pode ser usado sobre as prateleiras vazadas
até o nivel de 1524mm;

f) A menos que especificamente citado neste item, madeira compensada ou materiais simila-
res ndo podem ser colocadas sobre as prateleiras vazadas;

g) A altura maxima do telhado na area protegida deve ser 9,1m;

h) A maxima altura de armazenagem permitida deve ser 6,7m;

i) A largura minima dos corredores deve ser 2,4m;

j) Deve haver véos verticais transversais de, no minimo, 76mm a cada 3m horizontalmente;

k) Devem ser mantidos vaos verticais longitudinais de pelo menos 152mm de largura em estru-
turas porta-paletes duplas;

[) A armazenagem de mercadorias nos corredores pode ser feita se essa mercadoria nao tiver
mais que 1,2m de altura e se for mantido um corredor livre minimo de 1,52m.
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TABELA 5.6.2.1.3(A) — PARAMETROS DE PROTEGAO DE PAP EIS EM BOBINAS ARMAZENADOS EM
EDIFICIOS OU ESTRUTURAS COM TETO OU TELHADO DE ATE 9m, UTILIZANDO CHUVEIROS DE CON-
TROLE AREA-DENSIDADE (DENSIDADES DE DESCARGA EM I/m in/m? SOBRE m?)

Papels pesados

Distancia livre Configuracdo | Configuracéo Configuragédo Tissue - Todas
Altura de entre teto e pates e padrao 25
iih " i d Configuragdo Configuragdo Configuragdo | configuragbes
GRAEIIENLS ope z carga | fechada, com fechada, com aberta , com de
(f ou sem cintas Com sem | €°M | sem | ousemcintas | Com Sem ou sem armazenagem
de ago cintas | cintas | ®"@S | cintas de aco cintas | . oo | cintas de aco
de aco |de aco i de aco i de aco
aco aco
10 <5 0,30/2000 g&% 26300(; 26300(; 263(% 0,30/2000 26300(; 26300(; 0,30/2000 0,45/2000
10 >5 0,30/2000 g’osc% 26300(; gbsc% g’ci% 0,30/2000 26300(; gbsc% 0,30/2000 0,45/2500
15 <5 0302000 330 930F 030/ 030" ogo000 O30 045 04572500 0,60/2000
15 >5 0302000 3% 9307 030/ 030" oso000 530 045 0.4s/3000 0,60/3000
20 <5 0,30/2000 gbB(% 2’5300(; /ggt)so géosé 0,30/2000 2’5%5(; 2’56(8(; 0,60/2500 0,75/2500
20 >5 0302000 o3 9301 04 0451 osos00 oo 98 0603000 0,75/3000
0,45/ 0,45/ 0,60/ 0,60/ 0,60/ 0,75/
25 <5 0,45/2500 3000 3500 2500 3000 0,45/3000 3000 2500 0,75/2500 Ver nota 1
Notas:

1. Os parametros para a protecdo com chuveiros de papel tissue.armazenado a mais de 6m de altura ainda n&o foram de-
terminados.

2. As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 1,5m de altura de armazena-
gem.

TABELA 5.6.2.1.3(B) - PARAMETROS DE PROTEGAO DE PAP EIS EM BOBINAS ARMAZENADOS EM
EDIFICIOS OU ESTRUTURAS COM TETO OU TELHADO DE ATE 9,1m, UTILIZANDO CHUVEIROS DE
CONTROLE AREA-DENSIDADE (DENSIDADES DE DESCARGA EM I/min/m2 SOBRE m2)

Distancia Con acao Configuragéo Configuragéo -Ezsaiea:s
i Configuracédo Configuracéo a Configuracéo X
Altura de livre entre igurag padréo aberta igurag padréo lgurag configuracdes

empilhamento | teto e topo | fechada, com fechada, com aberta , com
da carga (ft) ou sem Com Sem Com Sem | ou sem cintas Com Sem | ou sem cintas
cintas de aco cintas cintas cintas cintas de ago cintas cintas de ago
de aco | de aco | de aco | de aco de aco | de aco

de
armazenagem

<l <15 12,2/185,:8 115,3% 115,3% fgfg fgfg 12,2/185,8 fgfg fgfg 12,2/185,8 18,3/185,8
<l >15 12,2/185,:8 1155% 1155% 1155% 1155% 12,2/185,8 1155{3 1155% 12,2/185,8 18,3/232,3
46 <15 12,2/185,8 11511’% 11511’% 33?224 ;7282; 12,2/185,8 %gfé ;g;é 183/232,3  24,5/185.8
46 >15 12,2/185,8 1132% 1132% 217282; 3122524 12,2/185,8 215224 21%'3?; 18,3/278,7 24,5/278,7
6,1 <15 12,2/185,8 llgé’zé Zlgzzé 21%,34 31353£ 12,2/185,8 213234 225‘2% 245/2323  30,6/232,3
6.1 >1,5 12,2/185,8 215224, 217282; 3135% 31%% 12,2/232,3 21%:’”; 22;‘;4 245/2787  30,6/278,7
7,6 <15 18,3/232,3 ;fé?; ;2‘,3534 223‘,‘25; 22;‘54 18,3/278,7 2?;‘5; 23&% 30,6/232,3  Vernota 1
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Notas:

1. Os parametros para a prote¢cado com chuveiros de papel tissue armazenado a mais de 6,1m de altura ainda n&o foram de-
terminados;

2. As densidades ou areas, ou ambas, podem ser interpoladas entre qualquer incremento de 1,5m de altura de armazena-
gem.

TABELA 5.6.2.2 — CHUVEIROS DE GOTAS GRANDES PARA A PROTEGCAO DE ARMAZENAGEM DE
BOBINAS DE PAPEL (NUMERO DE CHUVEIROS A SER CALCULA DO)

Distancia
Altura de livre entre - - o
Papéis pesados Papéis médios
armazenagem | teto e topo
da carga Tissue -
= : = ) - ) - ) ) " ) " Todas as
‘T Configuragdo | Configuracéo Configuracdo | Configuracdo | Configuracdo | Configuracédo oL =
> 5 = guracdes
3 fechada padréo aberta fechada padrédo aberta B
ey
[)
o com | sem | com | sem armazenagen
° Com ou sem | cintas | cintas | cintas | cintas | Com ou sem cintas | cintas
-'% cintas de aco de de de de cintas de aco
aco aco aco aco
20 6,1 <10 <3,1 ™ 15 15 15 15 NA 15 15 15 NA NA Ver nota 3
20 6,1 <10 <31 TS 25 25 25 25 NA 25 25 25 NA NA NA
26 7,9 <34 <104 T™ 15 15 15 15 NA NA NA NA NA NA NA
26 7,9 <34 <104 TS NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Notas:

1. TM = tubo molhado; TS = tubo seco; NA = ndo aplicavel.
2. Ver definicdo de altura de armazenagem em 3.9.2;

3. 25 chuveiros de gotas grandes a 75 psi (5,2 bar) para configuragdes fechadas ou configuragfes padrdo; ndo é aplicavel a
outras configuragdes.

Tabela 5.6.2.3 — Protecéo de armazenagem de bobinas  de papel com chuveiros ESFR (altura maxima de
armazenagem permitida)

Tipo de Presséo do Tissue —
configuracées
psi foar [ {m Jre fm Jit o Jo o f b k0§ o |

Fator K

nominal

11,2 Em pé Tubo 55 34 25 76 20 61 20 61 20 61 20 61 20 61 20 61 NA
molhado
Em pé ou Tubo
14 pendente molhado %0 34 30 91 25 76 25 76 25 76 25 76 25 76 25 76 NA
14 Pendente Y20 75 55 40 122 30 91 30 91 30 91 NA NA NA NA
molhado ! ! ! ! !
252  Pendente 'UP0 45 1 30 91 25 76 25 7.6 25 76 25 7.6 25 7.6 25 7.6 NA
1 molhado ’ ’ 1 1 1 1 1
252  Pendente 'UPC 55 17 40 122 30 91 30 91 30 91 NA NA NA NA
molhado
252  Pendente Y0 50 34 45 137 30 91 30 91 30 91 NA NA NA NA
! molhado ! ! ! ! !
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5.7.2.2 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos diferentes de projeto — densidade de
0.425 gpm/ft2 sobre 186m2 e densidade de 0.50 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica -
pode ser usado para proteger as gondolas das prateleiras metdlicas, quando as seguintes condi¢cdes forem
atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25,2;

b) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 3,6m;
c) A altura do teto na area protegida nédo deve ser superior a 6,7m;

d) Estrutura das prateleiras ndo deve ter mais de 1,2m de profundidade agregada ou 2,0m. De
altura;

e) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 1,5m de largura entre o material armazenado;
f) O comprimento das prateleiras ndo deve ser maior que 21,2m.
5.7.2.3 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos diferentes de projeto densidade de 0.425

gpm/ft2 sobre 186m2 e densidade de 0.50 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica pode ser
usado para proteger géndolas das prateleiras metalicas, quando as seguintes condi¢des forem atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

b) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 4,5m;

c) A altura do teto na area protegida ndo deve ser superior a 7,5m;

d) Estrutura das prateleiras ndo deve ter mais de 1,5m de profundidade agregada ou 2,4m de
altura;

e) Uma plataforma de metal perfurada a 2,4m de altura pode ser utilizada para armazenagem,
com ou sem vaos verticais, de mercadorias até 4,5m de altura (medido a partir do piso);

f) O comprimento da prateleira deve ser, no maximo, 21,2m;
g) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 1,8m.
5.7.2.4 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos diferentes de projeto - densidade de 0.45

gpm/ft2 sobre 186m2 e densidade de 0.55 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica é permitido
sem o0 uso de chuveiros internos quando as seguintes condi¢des forem atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com Fator K nominal de 25.2;

b) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 4,5m;

c) A altura do teto deve ser, no maximo, 6m;

d) As prateleiras ndo devem ter mais de 1,2m de profundidade agregada ou 3,6m de altura;
e) As prateleiras podem ser feitas de placas de aglomerado;

f) deve ser mantido um corredor de pelo menos 1m;

g) O comprimento das prateleiras ndo devem ser maiores que 21,2m.

5.7.2.5 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos diferentes de projeto - densidade de 0.38
gpm/ft2 sobre 186m2 e densidade de 0.45 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica pode ser
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usado para proteger as bases das gondolas das prateleiras metdlicas sem necessidade de chuveiros internos,
quando as seguintes condi¢des forem atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

b) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 4,2m;

c) A altura do teto deve ser, no maximo, 6m;

d) Prateleiras metalicas ndo vazadas podem ser usadas até o nivel de 1,8m; prateleiras de tela
metalica podem ser usadas até 3m de altura;

e) As prateleiras de metal ndo vazadas ndo devem ter mais de 1,6m de profundidade agrega-
da, com um véo vertical longitudinal de 1,8m, entre duas prateleiras de 762mm de profundida-
de;

f) Deve ser mantido um corredor de pelo menos 1,5m;

g) deve ser mantido um véo vertical longitudinal de pelo menos 152mm,;

h) o comprimento das prateleiras ndo deve ser maior que 21,2m.
5.7.2.6 Um sistema de tubo molhado projetado para atingir 2 pontos diferentes de projeto densidade de 0.49
gpm/ft2 sobre 186m?, e densidade de 0.55 gpm/ft2 para os 4 chuveiros de maior demanda hidraulica pode ser

usado para proteger prateleira sélida com estrutura em aco sem necessidade de chuveiros internos, quando as
seguintes condic8es forem atendidas:

a) Devem ser utilizados chuveiros de cobertura estendida, certificados para uso em areas de
armazenagem, com fator k nominal de 25.2;

b) A altura de armazenagem deve ser, no maximo, 5,0m;

c) A altura do teto deve ser, no maximo, 6,7m;

d) As prateleiras ndo devem ter mais de 1,3m. de profundidade agregada ou 3,8m de altura;

e) A interseccao de prateleiras metalicas perpendiculares é permitida desde que ndo sejam co-
locadas mercadorias no espaco vazio na juncao dasprateleiras;

f) A prateleira superior deve ser de tela metalica;

g) Deve ser mantido um corredor de, no minimo, 1,2m de largura entre prateleiras.

TABELA 5.7.1 — K-25,2 PROTECAO COM CHUVEIROS ESFR D E PRATELEIRAS PORTATEIS (ARRANJO
FECHADO1) SEM PRATELEIRAS SOLIDAS CONTENDO COMPONEN TES AUTOMOTIVOS

. Disténcia
Altura maxima Altura méaxima Espacamento cr:\luli/neji?cr)gld?e maxima do _
; ie do telhado Tipo de ERI 613 Ss&0 miniﬁﬁa £l Duragéo do
Mercadoria armazenagem sistema chuveiros? d = abaixo do reservatorio
e operagéo teto (horas)
e | me Jps foar finfrm
Componentes
automotivose 55 74 35 107 Tubomohado 100 93 0@ 1638 g 457 2
seu material de 37 psi 2,5 bar
embalagem
Notas:
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1. O arranjo de racks portateis deve ser de forma alinhada sem corredores;

2. O espacamento entre chuveiros pode ser maior que 9,3m2 quando os chuveiros forem certificados para espacamentos
maiores;

3. O sistema deve ser também capaz de uma densidade de descarga de 0,60 gpm/ft2 sobre os 370m2 mais remotos;

4. A distancia maxima do defletor abaixo do teto pode ser maior que 457mm quando os chuveiros forem certificados para
distancias maiores.
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Anexo A
Definicbes

1.1 Armazenagem a grande altura: armazenagem de materiais em pilhas sdlidas, em pilhas entremeadas por
paletes, em estruturas porta-paletes, em estantes e em caixas tipo Bin-box a mais de 3,7m de altura.

1.2 Palete de plastico reforcado: palete de plastico que tenha um material de reforco secundario (tal como aco
ou fibra de vidro) em seu interior.

1.2.1.1 Chuveiro de Extingdo Precoce e Resposta Rapida ESFR — Early Suppression and Fast Response: tipo
de chuveiro de resposta rapida utilizado para extincao (e ndo simplesmente controle) de alguns tipos de incén-
dios graves.

1.2.1.2 Chuveiro de gotas grandes: tipo de chuveiro capaz de produzir gotas grandes de agua, utilizado para
controle de alguns tipos de incéndios graves.

1.2.1.3 Chuveiro de controle para uso especifico (para uso em armazenagem): tipo de chuveiro spray certifica-
do para ser utilizado a uma pressdo minima de operagcdo, com um nimero especifico de chuveiros em funcio-
namento, para um determinado arranjo de protecao.

1.2.1.4 Chuveiro para nivel intermediario/estrutura porta-paletes: chuveiro equipado com guarnicdo que prote-
ge seus elementos de operacao contra a agua descarregada por outros chuveiros instalados em niveis superio-
res.

1.3 Definicdes de armazenagem em pilhas sdlidas, pilhas entremeadas por paletes, em caixas tipo bin-box e
em estantes.

1.3.1 Arranjo

1.3.1.1 Arranjo fechado: arranjo de armazenagem no qual o movimento de ar através da pilhas é limitado devi-
do a existéncia de vaos verticais de 152-mm) ou menos entre pilhas.

1.3.1.2 Arranjo aberto: arranjo de armazenagem no qual o movimento de ar através das pilhas é favorecido de-
vido a existéncia de vaos verticais maiores de 152mm entre pilhas

1.3.2 Altura disponivel para armazenagem: altura maxima até a qual a carga pode ser armazenada acima do
piso e ainda manter um espaco livre até os elementos estruturais e uma distancia adequada até os chuveiros.

1.3.3 Armazenagem em tipo bin-box: armazenagem em caixas de madeira, metal ou papeldo, consistindo de
cinco lados fechados e um lado aberto voltado para o corredor. As caixas sdo autossuportadas ou suportadas
por uma estrutura que deixa poucos ou nenhum vao horizontal ou vertical ao redor das caixas.

1.3.4 Distancia livre: distancia entre o topo da carga e os defletores dos chuveiros do teto.

1.3.5 Mercadoria: combinacao de produtos, material de embalagem e embalagem na qual é baseada a classifi-
cacao de mercadoria.

1.3.6 Compartimentado: uma separacéo rigida dos produtos em um contentor feita por divisérias que formam
uma unidade estavel em condi¢gbes de incéndio.
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1.3.7 Contentor (para transporte, mestre ou externo): um recipiente resistente o bastante, devido ao seu mate-
rial, projeto ou construcéo, que pode ser transportado em seguranca ser embalagem adicional.

1.3.8 Encapsulamento: método de embalagem que consiste em envolver com filme plastico as laterais e o topo
da carga de um palete contendo mercadoria combustivel ou embalagem combustivel ou um grupo de mercado-
rias combustiveis ou embalagens combustiveis. Mercadorias combustiveis, embaladas individualmente com fil-
me plastico e armazenadas de forma exposta sobre um palete, sdo também consideradas encapsuladas. Mer-
cadorias totalmente incombustiveis em paletes de madeira envoltas somente por filme plastico, como descrito
acima, nao estdo cobertas por esta definicdo. O fechamento com filme plastico somente das laterais da carga
sobre paletes ndo é considerado encapsulamento. O termo encapsulamento também nédo é aplicavel quando
houver buracos ou falhas no plastico ou na cobertura impermeavel sobre as caixas que excedam metade da
area da cobertura. O termo encapsulamento também nado se aplica a produtos ou embalagens envoltas em
plastico colocados dentro de caixas grandes fechadas nao envoltas em plastico.

1.3.9 Plasticos expandidos (espumados ou celulares) plasticos cuja densidade é reduzida pela presenca de
grande nimero de células, interconectadas ou nao, dispersas em seu corpo.

1.3.10 Mercadorias de plasticos Grupo A expostos: plasticos ndo utilizados para embalagem ou recobrimento,
que absorvem agua ou retardem significativamente o risco de queima da mercadoria. (Envoltos em papel ou
encapsulados, ou ambos, devem ser considerados expostos).

1.3.11 Materiais plasticos fluentes: plasticos que caem de suas embalagens durante um incéndio, obstruem os
vaos verticais e criam um efeito de abafamento do fogo. Exemplos incluem plasticos em p6, paletizado, em flo-
COS ou pequenos objetos estojos de laminas de barbear, pequenos frascos de 28g a 57g.

1.3.12 Embalagem: envoltério, protetor contra impactos ou contentor.

1.3.13 Armazenagem entremeada com paletes: armazenagem de mercadorias sobre paletes ou outros meios
para formar espacos horizontais entre niveis de armazenagem.

1.3.14 Estabilidade de pilhas, pilhas estaveis: arranjos onde nédo é esperado o colapso, escoamento do conte-
udo ou inclinagdo das pilhas sobre os vaos verticais, logo apés o inicio do desenvolvimento do incéndio.

1.3.15 Estabilidade de pilhas, pilhas instaveis: arranjos onde é esperado o colapso, escoamento do contetido
ou inclinagdo das pilhas sobre os vaos verticais, logo apés o inicio do desenvolvimento do incéndio.

1.3.16 Altura do telhado: distancia entre o piso e a parte inferior do telhado dentro da area de armazenagem.

1.3.17 Armazenagem em estantes: armazenagem em estruturas com menos de 76,2 cm de profundidade, com
prateleiras com espacamento vertical aproximado de 0,6m e separadas por corredores de aproximadamente
76,2 cm).

1.3.18 Unidade solida de carga de um plastico nao expandido (em caixas de papeldo ou exposta): carga que
ndo apresenta vazios (ar) em seu interior e que queimaria somente sua parte externa; a agua dos chuveiros
poderia atingir a maior parte da superficie disponivel para a queima.

1.3.19 Acessdrios para armazenagem: objetos para armazenagem como paletes, suportes, separadores e es-
trados.

1.3.20 Unidade de carga: carga sobre um palete ou modulo, mantida coesa por qualquer método, e normal-
mente transportada por equipamentos de transporte de cargas.
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1.4 Definicdes de armazenagem em estruturas porta-  paletes.

1.4.1 Largura do corredor. A distancia horizontal entre as faces das cargas nas estruturas porta-paletes em
questao.

1.4.2 Barreira vertical. Uma barreira vertical na estrutura porta-paletes.

1.4.3 Em Caixas de papeldo. Método de armazenagem no qual a mercadoria é completamente envolvida por
recipientes de papelao corrugado ou cartao.

1.4.4 Paletes convencionais: um acessorio para manuseio de cargas feito suportar uma carga unitaria, com
aberturas para acesso de equipamentos de manuseio de cargas.

1.4.5 Chuveiros de face: chuveiros tipo padréo localizados nos vaos verticais transversais ao longo do corredor
ou na estrutura porta-paletes. S&o posicionados a, no maximo, 18 in. (0,46m) da face da carga e sédo utilizados
para evitar o desenvolvimento vertical do fogo na face externa da mercadoria.

1.4.6 Barreira horizontal: barreira sélida horizontal, que cobre toda a estrutura porta-paletes, incluindo todos os
vaos verticais e posicionados de determinadas alturas para evitar a propagacao vertical do fogo.

1.4.7 Vao vertical longitudinal: espaco entre filas de mercadoria perpendicular a diregdo de carregamento da
estrutura.

1.4.8 Estrutura porta-paletes. Qualquer combinacéo de elementos estruturais verticais, horizontais e diagonais
que apoiam mercadorias armazenadas. Algumas estruturas porta-paletes utilizam prateleiras sélidas. As estru-
turas porta-paletes podem ser fixas, portateis ou méveis. O carregamento pode ser manual, utilizando empilha-
deiras, gruas ou colocacdo manual, ou automatico, com sistemas de armazenagem e recuperacao controlados
por maquinas.

1.4.8.1 Estruturas porta-paletes de filas duplas: duas estruturas porta-paletes de fila Gnica, encostadas uma na
outra, formando uma estrutura com largura maxima total de 12ft (3,7m), com corredores de pelo menos 1,1m
em cada lado.

1.4.8.2 Estruturas porta-paletes moveis: estruturas porta-paletes sobre trilhos ou guias. Podem ser movidos
horizontalmente para frente e para tras em um Unico plano. Um corredor mével é criado quando estruturas por-
ta-paletes contiguas séo carregadas ou descarregadas, e depois movidas ao outro lado do corredor para en-
costar-se a outros porta-paletes.

1.4.8.3 Estruturas porta-paletes de filas mdaltiplas: estruturas porta-paletes com larguras maiores que 3,7m ou
estruturas de fila Gnica ou filas duplas separadas por corredores com largura menor que 3,5ft (1,1m), formando
um conjunto com largura total superior a 3,7m.

1.4.8.4 Estruturas porta-paletes portateis: estruturas porta-paletes que nao sao fixas. Podem ser dispostas em
varias configurac6es diferentes.

1.4.8.5 Estruturas porta-paletes de fila Unica: estruturas porta-paletes sem vao verticais longitudinais, com lar-
gura maxima de 1,8m e corredores de pelo menos 1,1m separando-as de outras mercadorias armazenadas.

1.4.9 Paletes escravos: palete especial que pertence ao sistema de manuseio de material. (Ver Figura
A.3.10.4)
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1.4.10 Prateleiras sélidas: prateleiras sélidas podem ser fixas, em forma de estrado, de tela metalica ou de ou-
tro tipo,utilizadas em estruturas porta-paletes. A area de uma prateleira sélida é definida pelo corredor ou vao
vertical ao redor de seus 4 lados. Prateleiras sélidas com area igual ou menor a 6m2 seréo definidas como es-
truturas porta-paletes abertas. Caso as prateleiras de tela metdlica, estrados ou outros materiais deixem aber-
tos mais que 50% da area, e caso haja vaos verticais desimpedidos, a estrutura serd considerada como uma
estrutura porta-paletes aberta.

1.4.11 Vao vertical transversal: o espaco entre filas de mercadoria paralelamente a direcdo de carregamento
da estrutura.

1.4.12 Caixas tipo bin-box: caixas de metal, madeira, plastico ou papeldo com 5 lados fechados e 1 aberto,
normalmente voltado para o corredor, para permitir acesso ao contelddo. As caixas tipo Bin-box podem ser au-
to-portantes ou sustentadas por uma estrutura.

1.5 Defini¢ces sobre armazenagem de pneus
1.5.1 Pneus atados: método de armazenagem no qual uma quantidade de pneus é atada.

1.5.2 Canal horizontal: qualquer espaco ininterrupto de comprimento maior que 1,5m entre camadas horizon-
tais de pneus armazenados. Esses canais podem ser formados por paletes, prateleiras ou outros arranjos de
armazenagem.

1.5.3 Armazenagem trancada de pneus: método de armazenagem de pneus no qual as laterais dos mesmos
se sobrepdem, aparentando uma trama ou malha.

1.5.4 Armazenagem temporaria de pneus: armazenagem de pneus que nado se constitui na principal utilizacéo
do edificio. As areas de armazenagem nao deverdo exceder 186m2. Pilhas formadas por pneus apoiados sobre
a banda de rodagem, independentemente do método de armazenagem, ndo devem exceder 7,6m no sentido
dos orificios das rodas. Os métodos aceitaveis de armazenagem incluem (a) no piso, deitados, até 3,7m de al-
tura; (b) no piso, de pé, até 1,5m de altura; (c) deitados ou de pé em estruturas porta-paletes fixas de filas du-
plas ou mdltiplas ou em estruturas portateis, até 1.5m de altura; (d) deitados ou de pé em estruturas porta-pale-
tes fixas de filas Unicas ou em estruturas portateis, até 3,7m de altura; e (e) armazenagem trancada em estrutu-
ras porta-paletes até 1,5m de altura.

1.5.5 Armazenagem de pneus deitados: pneus sdo armazenados horizontalmente.
1.5.6 Armazenagem de pneus em pé. pneus armazenados em pé ou sobre a banda de rodagem.

1.5.7 Armazenagem de pneus sobre paletes. Armazenagem em estruturas porta-paletes de varios tipos utili-
zando um palete convencional como base.

1.5.8 Armazenagem de pneus em pirdmide: armazenagem sobre o piso na qual os pneus sdo dispostos em
forma de pirdmide para melhor estabilidade da pilha.

1.5.9 llustra¢cBes sobre estruturas porta-paletes para pneus.

1.5.10 Pneus: pneus utilizados para autos de passageiros, aeronaves, caminhdes leves e pesados, carretas,
equipamento agricola, equipamentos de contrucéo (off-the-road) e 6nibus.

1.6 Defini¢cdes sobre algoddo em fardos
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1.6.1 Algodao em fardos: fibra natural embalada com materiais considerados aceitaveis pela industria, em ge-
ral aniagem, polipropileno trancado ou filme de polietileno, e amarrada com cintas de aco, de material sintético,
ou com arame. Podem conter também linteres (pequenas fibras da semente de algodao) e material residual do
processo de descarogcamento.

1.6.2 Armazenagem de algodao em blocos: quantidade de fardos empilhados em forma cubica e envoltos por
corredores, paredes, ou ambos.

1.6.3 Algodao frio: algodao em fardos, 5 ou mais dias apés o processo de descarocamento.

1.6.4 Enfardado com fogo: fardo dentro do qual ha fogo proveniente do processo. O descarocamento € geral-
mente a causa mais frequente.

1.6.5 Fardo de algodédo sem envoltério: fardo amarrado com cintas de arame ou ago, em envoltério.

1.7 Definicdes sobre papel em bobinas
1.7.1 Arranjo (Papel).

1.7.1.1 Arranjo fechado (Papel): armazenagem vertical na qual as distancias entre pilhas sdo curtas, ndo de-
vendo exceder mais que 50mm em uma direcdo e 25mm na outra

1.7.1.2 Arranjo aberto (Papel): armazenagem vertical na qual as pilhas sdo bastante espagadas entre si. Esta
definicdo aplicase a todos os arranjos verticais que ndo atendam a definicdo de arranjo fechado ou arranjo pa-
dréo.

1.7.1.3 Arranjo padrao (Papel): armazenagem vertical na qual a distancia entre pilhas em uma direcédo é curta
25mm ou menos e maior que 50mm na outra.

1.7.2 Armazenagem de bobinas com cintas: bobinas providas de cintas de aco de 9.5mm ou mais largas em
cada extremidade da bobina.

1.7.3 Pilha: pilha formada por bobinas sobrepostas.
1.7.4 Tubete: tubo central ao redor do qual o papel é enrolado para formar a bobina.

1.7.5 Papel (termo geral): termo utilizado para todos os tipos de folhas formadas por materiais fibrosos natura-
is, normalmente vegetais, mas algumas vezes minerais ou animais, sobre uma tela fina a partir de uma suspen-
sdo em agua.

1.7.6 Armazenagem de Bobinas de Papel

1.7.6.1 Armazenagem horizontal de bobinas de papel: bobinas armazenadas com os tubetes no plano horizon-
tal (armazenagem lateral).

1.7.6.2 Armazenagem vertical de bobinas de papel: bobinas armazenadas com os tubetes no plano vertical
(armazenagem de pé).

1.7.6.3 Armazenagem de bobinas de papel embaladas: bobinas com envoltério de papel kraft pesado que re-
cobre totalmente as suas laterais e extremidades.
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1.8 Altura de armazenagem de bobinas de papel: a maxima altura acima do piso na qual papel em bobinas é
armazenado.
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Anexo B
Classificacdo de Mercadorias
1 Classificacdo de mercadorias
1.1 Generalidades

A classificacdo de mercadorias e a relagcdo com os requisitos de protecdo devem ser baseados na unidade de
estoque de uma determinada mercadoria (Por exemplo: palete carregado). Outros exemplos séo encontrados
no Anexo B. Na classificacdo de mercadorias devem ser considerados os produtos e suas respectivas embala-
gens. Mercadorias misturadas: a estocagem de mercadorias misturadas deve ser protegida pelos requisitos
mais restritivos relacionado a classificagao por produtos ou arranjo da estocagem. Materiais de risco alto po-
dem ser segregados em areas especificas, desde que protegidas adequadamente para este tipo de material.

1.2 Tipos de paletes

Para mercadorias que sdo estocadas com paletes de madeira ou metal, estes devem ser considerados na clas-
sificacdo de mercadorias. Quando sdo empregados paletes plasticos a classificacdo de mercadorias deve ser
elevada em uma Classe, a menos que esta ja seja classificada como plastico no Grupo 2

1.3 Classes de mercadorias

1.3.1 Classe [: produtos incombustiveis que atendam ao menos uma das condigées:
1.3.1.1 Colocados sobre paletes de madeira;

1.3.1.2 embalados em caixa de papeldo com ou sem divisores, sobre paletes ou néo;
1.3.1.3 embrulhados com papel ou plastico, sobre paletes ou néo;

1.3.2 Classe II: produtos incombustiveis colocados em engradados de madeira, caixotes de madeira, caixas de
papeldo de multicamadas ou material cuja embalagem é de combustibilidade equivalente, colocados ou néo
sobre paletes.

1.3.3 Classe lll: sédo definidas como: madeira, papel, tecidos de fibras naturais, ou plasticos do Grupo C ou
produtos similares com ou sem paletes. Os produtos podem conter uma quantidade limitada (5% em volume ou
peso) de plasticos do Grupo A eB.

1.3.4 Classe IV: produtos que atendam a pelos menos uma das seguintes condicdes:
1.3.4.1 Fabricados parcial ou totalmente de plasticos do Grupo B;

1.3.4.2 Plasticos Grupo A sujeitos a derramamento, como polietileno em gréos, ou que contenham de 5% a
25% em volume ou 5% a 15% em peso de plasticos do Grupo A sendo o restante composto de materiais como
metal, madeira, papel, fibras naturais ou sintéticas e plasticos do Grupo B ou C.

1.4 Classificacdo de plasticos, elastdmeros e borr  achas
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1.4.1 Grupo A:

1.4.1.1 ABS (copolimero de acrilonitrila - butadieno — estireno);

1.4.1.2 ACETAL (poliformaldeido);

1.4.1.3 ACRILICO (polimetacrilado de metila);

1.4.1.4 BORRACHA BUTILICA;

1.4.1.5 EPDM (copolimero de etilenopropilenodieno);

1.4.1.6 FRP (poliéster reforcado com fibra de vidro);

1.4.1.7 BORRACHA NATURAL EXPANDIDA;

1.4.1.8 BORRACHA NITRILICA (borracha de acrilonitrila — butadieno);
1.4.1.9 PET (poliéster termoplastico);

1.4.1.10 POLIBUTADIENGO;

1.4.1.11 POLICARBONATO;

1.4.1.12 ELASTOMEROS DE POLIESTER,;

1.4.1.13 POLIETILENGO;

1.4.1.14 POLIPROPILENGO;

1.4.1.15 POLIESTIRENO;

1.4.1.16 POLIURETANO;

1.4.1.17 PVC (policloreto de vinila - altamente plastificado, com teor maior que 20% de plastificante, exemplos:
tecidos revestidos de PVC, filme n&o portantes);

1.4.1.18 SAN (estireno — acrilonitrila);

1.4.1.19 SBR (borracha butadieno estireno).

1.4.2 Grupo B

1.4.2.1 CELULOSICOS (acetato de celulose, butirato de acetato de celulose - etil celulose);

1.4.2.2 POLICLOROPRENO (borracha neopreme);

1.4.2.3 PLASTICOS FLUORADOS (ECTFE - copolimero de etileno de clorotrifluoretileno, ETFE - copolimero
de etilenotetrafluoretileno, FEP - copolimero etilenopropileno fluorado);

1.4.2.4 BORRACHA NATURAL NAO EXPANDIDA

1.4.2.5 NYLON (nailon, poliamida 6, poliamida 6/6);

1.4.2.6 BORRACHA DE SILICONE.

1.4.3 Grupo C

1.4.3.1 PLASTICOS FLUORADOS (PCTFE — policlorotrifluoretileno);

1.4.3.2 PTFE (politetrafluoretileno);

1.4.3.3 MELAMINA (resina melamina formaldeido);

1.4.3.4 FENOLICOS (resina fendlica);

1.4.3.5 PVC (policloreto de vinila, com teor até 20% de plastificante, rigido e levemente plastificado exemplos:
tubos e conexdes);

1.4.3.6 PVDC (policloreto de vinilideno);

1.4.3.7 PVDF (polifluoreto de vinilideno);

1.4.3.8 PVF (polifluoreto de vinila);

1.4.3.9 UREIA (resina uréia — formaldeido).

1.5 Classificacédo de papéis em bobinas
1.5.1 Classe pesada: bobinas de papel com gramatura igual ou superior a 0,10 kg/m2 (0,0098 g/cm?);

1.5.2 Classe média: bobinas de papel com gramatura superior a 0,10 kg/m2 (0,0098 g/cm?) e inferior a 0,05
kg/m2 (0,0048 g/cm?);

1.5.3 Classe leve: bobinas de papel com gramatura igual ou inferior a 0,05 kg/m2 (0,0048 g/cm?).
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